زارط يلج 





عمنانامه عامعفساسه ممعماية 


بكرو بي لليوريا في وجود أنزيم اليورياز إلى كربونات أمونيوم (غيسر 
ثابت) ثم إلى أمونيوم ثم نيئرات. 
أبضا من خواص السماد الأخرى هو ارتباط جزئيين من السيناميد مكرنا (000!0112) 
ع ادوع ةف صع :180 ركذي بتكرن أيضا أثقاء التغزين وهذا شمركب له تأثير منبط علي 
عمنية التزت السماد له تأثير للجير الحي (إي حارق لوجود نسبة من 80©) حيث يؤدئ 
التفاغ الجلد سام عند استنشاقه: يستخدم كمبيد للعشائش لوجود الس يناميد السام 
تحول السماد ويسبب تلثيره الحارق علي أوراق الحشائش خاصة عند وجوده في صورة 
النعومة وبمتد أيضا تأثيره على إنبات البذور لذا لابد أن تثم الزراعة بعد إضافته 
بحوالي ؟ أيام من الزراعة لتجنب تأثير السيناميد السام؛ يستخدم كسيد فطري وحشري» 
يعتبر بطئ التأثير نظرا للفترة التي يحتاجها السماد حتى يصبح النيتروجين سالح 
الامتصاص النبات 
وتوجد صور اخري من الأسمدة الأميدية ومن أمثلتها داى أميد حمضش الأكساليك 
نسم 














خامسا: الأسمدة بطيئة الذويان كتعناناءع5 281 عدوعاء8 ولق 

الأسمدة النيتروجينية الني تحتوبي علي التيتروجين في صورة بطيئة الذوبان. 

الخو اص 5ع3ا نوع بره 

الأسمدة النيتروجينية بطيئة الذوبان (/5100) ذات مصدر نيتروجينى بطئ الانطلاق أو 
التدفق والهدف من استخدام هذه الأسمدة هو رقع كفاءة استخدام الأسمدة التيتروجبئية حيث 
أن معظمها سهل الذوبان ويحدث لها فقد بالضيل كنلك قد بحدث لها فقد بالتطاير 
(الأمونيا أو بحدث لها عكس التأزت مما يقلل من كناءة استخدام النبات لها بالإضافة 
الحدوث تلوث للبيئة.رعن طربق هذه الأسمدة يمكن إعطاء النبات احنياجاته من عنصر 
النيتروجين طوال فترات نموه المختلفة بكفاءة عالية وذلك من خلال إضافة السعاد مرة 
في بداية حياته. 

















بطيئة الثوبان والهدف من كل منها هو 





اتوجد عدة طرق لتصنيع الأسمدة النيقرو. 
.تقليل فعالية السماد مثل:- 
».تغليف السماد بمادة صعبة الذوبان ولا بتم ذوبائها إلا بواسطة التاثيرات 
الطبيعية أو الكيماوية أو البيولوجية مثل اليوريا المغلفة بالكبريت ؟نالانا5 
ممعت لماممة 
*. تفليف السما بمأدة مسامية تسح بدخول الماء. 
© التغليف بمواد عند انتشار الماء خلالها تعمل علي حدوث ضغط بؤدي لكسر 
الغلاف. 
» تخليق السماد الذائب في سلسلة طويلة أو مركبات حلقية والتي يطلق عليها 
في بعض الدرل اصطلاح امجعل - 1( مثل 3836 متعنا علترباء ةله جسر80 
1( ويلاحظ أنه كلما زلا سمك الغلاف أو طول السلسلة كلما قل الثوبان. 
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ممصع توم «متدس افيه د متعمموانا 


نا مس ]1لا سك 





تشخيص الاحتباج إلى التسميك 
عمعصعستسومم مدل 
الاختبار القبله: 
السؤال الأول: اذكر فنط طرق تشخيص حاجة الأرض للتسميد؟. 
السؤال الثاني: انكر الأعراض العامة للقص عنصر الفيتروجين؟ 
السؤال القالث: اذكر ما تعرفه عن طريقة تحليل النسيج النباتي الطازج؟ 
السؤال الرايع: اذكر ما تعرفه عن طرق أخذ عبنات التربة؟ 
الأهداف التعليمية: 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المديول يتوقع أن يكون الطالب قادرا على :-. 
-١‏ يسرد طرق تشخيص العناصر الاحتياج للتسميد. 
؟- يذكر أعراض ننص العناصر الغذائية المختلفة. 
*- يوضح طلرق أخذ عينات التربة التحديد خصوبة التربة. 
4- يعرف طرق تقدير الاحتياج للتسميد والتوصيات السمادية. 





امع آه حتعم معدم 








إن تشخيص الاحتياج إلى التسميد يقصد به تشخيص الاحتيساج إلى العناصر 
الخذائية اتمعددعنسوعة لدع أعانام 07 5أ05مجع 1912 إي أنه تتييم لخصوبة التربة 5011 
«ه لفت 8:41189؟ بمعنى تحديد مدى إمدلا التربة من العناصر الغذائية التي يحتاجها 


اثنبات. 








بة لع اأمق 

هي مقدار ما تحتوبه التربة من عناصر غذانية في صورة صالحة للنبات أي أن 
ادرجة خصربة التربة تتوقف على المقدار الصالح من العناصر الغذائية وتعتبر القربسة 
اخصبة في حالة زيادة هذا المقدار ولهذا تعتبر التربة ليست في حاجة إلى تسميد وعند 
انخفاض هذا المقدار تعتبر التربة فقيرة في العناصر الغذائية أو غبر خصبة ولهذا تعتبر 
هذه التربة في حاجة إلى التمميد أي لابد من إضافة مادة كمصدر للعنصر النذائي في 
صورة صالحة للنبات أو إضافة مادة تحسن بيئة التربة أي تزيد صلاحية العنصر الغذاتي 
الموجود بها أصلا ويلاحظ أنه قد تكون التربة خصبة من ناحية عفصر أو عناصر معبنة 
وفي نفس الوقت قد تكون فقبرة في عنصر أر عناصر أخرى. 

خصر الغذاد 01 ماس انوحث 

هو الصورة الكيماوية التى تنواجد عليها العناصر بالتربة رصالحة لامتصاص 
النبات إو تكون في صورة قابلة للتحول إلى صورة صالحة للامتصاص وطبقا لهذا 
المنهوم فإن الصورة المدمصة من العنصر الغذائي على المعقدات الغروية والسهلة 














يق 





شيل امن د فحت مده امع ممست عه جادمسيماطا 
..تبدال نكون صورة صالحة. ونفس الشيء بالنسبة للنيتروجين العضوي القايل لحدوث 
معدئة له سؤف: يطاق عايه منهوم المنصر الصالح, آدا المفيوم الشائع هن الشسر 
الصالح فهو ذلك الصورة من العنصر القابلة للامتصاص بواسلة النبات. 
ويتدخل عامل آخر في تتسير مفهرم العنصر الصائح وهو المرقع الطبيعي 
اللعنصر في التربة (الصورة الطبيعية الصلاحية) والخلاصسة حتى يطلق على العنصر أنه 
صالح لا بد أن يكون موقعه بسمح بأمنصاص جذور النبات له. ومثال على ذلك قد يكون 
نظام جذر النبات غبر قادر علي اختراق سطح التربة وبذلك لا بثلامس مع كل صور 
3 على الحركة (مقيادل 
+ رواسب بطيئة الذوبان) مثل 16 ,1 عكس القادرة على الحركة وهي الذائبة بالمحلول 
الأرضي وتتحرك مع الماء (التقال كتلي؛ بالانتشار) مشل :8107 وبهذا الجزء مسن 
العنصر الذي لا يكون في تلامس مع جذور الثبات يعثير غير صالح. أيضا ظروف بفساء 
الثربة قد تعوق اختراق الجذور لمساحة معينة من التربة ذات عناصر غذاتية صالحة 
.ولهذا المناصر الغذاتية في مثل هذه المساحات تعتبر غير صالحة بالرغم من أنها ذائبة في 
الماء. وعمرما الصورة الطبيعية للصلاحية لا يعطي لها اهتمام لي تحديد مفيوم الصلاحية: 
أذا فإن مفهوم الصلاحية يعني الصورة من العنصر الصالحة لامتصاص النبات. 

















تحديد درجة الحاجة إلى التسميد 

إن إمداد النبات بمقدار كافي من العناصر الغذائية يعطي محصول عالي ويهذا 

نصل إلى الإنتاجية المثلية فقد بكون هناك إمداد من التربة ولهذا إن لم يصل هذا الإمداد. 

للتدر الكافي يكمل بالتسميد للحصول على أعلى محصول والجدول الثالي يوضح محتوى 
النبات والتربة من العناصر وبالتالي ثحديد الحاجة إلى التسميدا 

دمةامطلتفه؟ نمه وأووعة لاون ,اعمامظه ماهم كممتووية 
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لماوع ااال 
ولتحديد درجة الحاجة إلى التسميد لا بد من معرفة أن كمية العناصر الغثائية التتسي 
يحتاجها النبات التي يمكن أن بمتصها أي ينم إزالتها من الثربة نتوقف على عدي مسن 
العوامل وهي نفس العوامل المؤثرة على النمو ومنها: 


برامقدب لقص جماعهيرة تصطاال 


اد كاد عمل 





1 
أعده لاعالا 2 
عن انمه 3 
زعام اولصي كسامعمرده! ,تعمد بعل المعسروم الوا له 
ع 5 
ولهذا تختلف كمية السماد المطلوبة من محصول أآخر ومن تربة لأخرى وهكسذا ولنقدير 
الكمية من العنصر النذائي (انسماد) التي يحتاجها محصول معين لابه أن نرف آبخسا انها 


اتساوي الفرق ببن الكمية التي يحتاجها ذلك المحصول مطروح منها الكمية الصالحة من العنصر 
التي يمكن أن بمتصها ذلك المحصول من القربة (قوة [مداد التربة للعنصر الغذائي 
الم مطدعه معسدمم ومتراوصنة اسعتعاهم). 

والجدول التالي مأخوذ عن (1992) دالدج«اة بوضح اخثلاف صور البوتاسيوم باختلاف نوع القرية. 
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(1999) لد اع لاوما ما لعتاملاض وم 
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هسدنه «متسالاص! أن علعمسيداها 


والسؤال الآن عن ما فيد 





طرق تشخيس حاجة الأرض للتسميد (إمداد التوبة بالعياصر الغذافية)؟ 


توجد طرق عدبدة تتراوح بين طرق تفريبية إلى طرق دفيقة ويمكن نلخبص هذه 
الطرق في ثلاث ملرق رتبسية وهي التي يستخدم فيها النبات والتربة والكائنات الحية 
الدقيقة. ويلاحظ انه أولا وقبل استخدام أي طريقة لا بد من الفحصص لحقلي لعا 
«منامع 1065 حتى نتأكد من النتائج المتحصل عليها هل تعزى إلى قدرة إمداد الترسة. 
بالعناصر أم هناك أسباب أخرى أدت إلى نفس نتائج حالة العناصر بالتريسة (نقص أو 
زياد6. 
07 








موتامونهس لامك 

بالفحص الحقلي هر تسجيل الملاحظات المختلفة لحالة الحقل في الواقع من حيث 

بة؛ التمرات التي عليهساء مياه اسري والصرف أي انه على القفاحص 

هنمو ناد »هم أولا:- يسجل يحلل هذه الملاحظات ويعطى استنتاجاته 

اثم بأني التحليل في المرحلة الثالثة لإعطاء القرار النهائي لحالة الحقل (المشكلة) ويمكسن 

تلخيص أمس الفحص في الآثي:- 

!- التعرف على مصدر مياه الري بسؤال المزارعين بالمنطقة والتاكد متهم هل الميساء 
اكافبة والري يتم في مواعيده ام هناك مشاكل في الري. 

7- أخذ عينة من مياه الري لتحديد صلاحيتها بالمعمل. 

؟- التعرف على حالة الصرف لأن عدم وجود صرف يؤدي إلى مشاكل كثيرة مثل 
ارتفاع مستوى الماء الأرضي ولهذا لا بد أن يفحص عمق الماء الأرضي حتى يحدد 
عمق منطقة نمو الجذور وبالثالي التهوية لان سوء التهرية سوف يؤثر على 
امتصاص العناصر الغذائية رغم وجودها بكميات صالحة (ميسرة) للنببات وك ذلك 
دراسة عمق قطاح التربة حتى يتأكد الفاحص من عدم وجود طبقات صماء تعسوق 
انمو الجذور وتعمل مستوى ماء أرضي جديد قريب من سطح الثربة. 

4- يقوم الفاحص بتسجيل حالة النمو العام لنباتات الحقل لآن نقص النمو هو بداية أسهاب 
نقص العناصر بالتربة وهل الثمو موحد أم مختلف في بقعه من الحقل عن الأخرى. 

5- يسجل شكل التربة العام هل موحدة أم توجد بقع ملحية أدت إلى اخثلاف النمو. 

+- تسجل التلونات المرجودة بكل دقة لأن على أساسها سوف يحدد نقص أر زيادة 
العناصر ولهذا لا بد على الفاحص أن يكون متدرب جيدا على تسجيل التلونات مسن 
حيث اللون وموفعها على النيات وكذلك موقعها بالورقة. 

- تسجل كثافة النباتات وحالة الحشاتش بالحقل لأنها قد تتدساس مع النبسات على 
امتصاص العناصر الغذائية أي أن العناصر موجودة بصورة ميسرة كن بسيب 
الحشاتش لم يستطع النبات الحصول عليها. 

- تحدد أي إصابة حششرية أو فطرية تظهر على النباتات. 

؟- تؤخذ عينات تربة ونباتية بطريقة صحيحة كما ميذكر فيما بعد لعمل تحليل لها 
بالنسل. 
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«مسمايوة مما الصا كه عن 
١-تحدد‏ حالة الحقل أو المشكلة الذي ذهب من أجلها الفاحص إلى الحقل بعد مقارنة 
القحص الحقلى مع التحثيل الممملي بتم كثابة التقرير عن هسذه العالة والملاج 
المطلوب لها 
حالة الحقل من ناحية الإمدلا بالعناصر الغذانية نأني مرحلة التقدير الكمي وذلك 
باختيار احد الطرق التي تفيد في إعطاء توصبة سمادية (الكمية المكملة من العنصر التي 
يجب إضالتها كاد أعاناه أضااء0ت1وجن5) وهنا يجب أن نراعي التي : 
-١‏ أخذ العينة يطريقة صحيحة. 
1- التحليل المعملي الدقيق. 
؟- استخدام اختبارات معايرة 1514 501ات»ناه© وهي الثي تربط نثائج الطريقة مع 


إستجابة النبات. 











أولا تحليل النيات وزوز لسك عدا 





0 0 57 
وووعيه زه عسده اطسو بع مع لعل كه عتدمدود 3ل لممكتلا 
بمكن استخدام العين في تشخيص أعراض نقص العناصر وبالتالي تشسخيص الحاجة 


التسميد وتوجد ثلاث وسائل لهذا التشخيص وهية 
أ) العين المجردة عبك لعماه/2 
وفبها تسنخدم الخبرة في التشخيص وسوف نوضح فيما بعد أعراض نقص العناصر 
أو تقارن مع صور فوتوغراقية ملونة خاصة بكل عنصر على النبات. والبعض في 
حالة الاصفرار النائج عن التيتروجين يستخدم انعط 0#ام» [أعددداا9 
ب) استخدام عدسة مكيرة دمداع عم نمع ه31 
ج) استخدام الميكروسكوب #مدعد3110 
.وتظهر أعراض النقص نتيجة حدوث اضطراب في اللتغذية الممدنية للنبات عمسدةئداوا0 
انا [0:عمايم 0 أي حدوث عدم اتزان عنصري فتيجة نقص أو زيسادة العناصر 
ره ما يطلق عليه في بعض المراجع اسم الإجهاد العنصري 51555 84©أكاناة ويعتيسر 
أزيادة العنصر نادر الحدوث وصمب التشخيص: 
لماذا تطهر تلونات على أعضاء النبات نتيجة أعراض تقص أو زيادة العناصر؟ لآن نقص 
أو زيادة العنصر (عدم الاتزان) تؤثر على العمليات المختافة التي تتم داخل البات حياث 
قد تؤدي إلى تراكم لمركبات عضوية أو وسطية معينة أو نقص المركبات أخرى. 











ملاحظات و7106 عن التشخيص البصري لأعراض نقص إيادة العناصر 
)١‏ نقص أو زيادة العنصر لا تععلي مباشرة تلونات ولكن قد ينتج عنها نقص في نمو 


النبات أولا. 

")عدم الاتزان العنصري لا يؤثر على المجموع الخضري فط بال قد بمتسد إلسى 
المجموع الجذري عن حيث امتداده (إنتشاره) ونوع نموه وعادة لا يهتم بالجذر في 
التشخيص وإن كان هام جدا في التششخيص. 

©) الا تتتج الأعراض على النباتات تتيجة نقض أو زيادة العناصر فقط رلكن هناك 
أسباب أخرى فقد تكون ناتجة عن: 


0 








انتحص #احياعات ٠8‏ اممسنادت مماصمنا»! 6ه كأده جوماط 








أ- أمراض, النبات والكائناث /! 
ب-ضرر أسيولوجي الذي يتمثل في نقص عوامل النمو السابق ذكرها (ضوء» 
حرارة» مياه أكسجين التربة ...الع 
ات- التاثيرات السامة (التسمم عمذدهعا0”) الناتجة عن المعادن الثقبلة وقد تتشابه ممع 
أسياب الإصابة العششرية أو أمراض النبفت. 

؟) يفضل مقارنة أعراض النقص مع صور ملوئة لهذه الأعراضء 

*) من الضروري تسجيل موقع أعراض النقص عند أول ظهورها بممنى هل هرة.. 

أ- على الأوراق المسنة 182088 01026 وهذا يعنى أن النقص نائج عن العنصر المتحرك 

في الثباث 1ممعاة #اندادالا مل 1/4 .16 ,5 ,20م 

ب- على الأرراق الحدبثة 162705 ©6تدادل! وهذا يكون نائج عن العناصر الغير متحركة 

داخل للنباث امعدمعاء عانتاميدا مثل .13 ,00 بهل ب1586. 
وأهمية التشخيص عند أول ظهور الأعراض هو أن أعراض النفص مع الت 
اسوف تشمل جمبع الأوراق خاصة عند زيادة النقص كذلك هذا الضرر سوف يكسون 
مستثر (تداخل) مع الضرر الثانوي الناتج عن أصل طفيلي «نهةئه عاأكهيوال» 

+) الا بد من الثمييز بين ظاهرتي 8050565© و 300095 حبيث 081000505 تعني 
اصفرار العضو النبائي حيث يحدث اضطراب في نكوين الكلوروفيل وهذا الضرر 
بعثير عكسي عاندبه به أي انه يمكن تصحيح هذا النقص بالتسميد وينتج عن 
لقص عناصر 6 ,ا ,1/8 ,4 وفي حالة النقص الشديد تتحول هذه الظاهرة إلى 
ومودمه!. أما ظاهرة ال :7/805050 تعني موت النسيج النباتي الذي يتحول إلى 
لون بني وهذا الضرر غير عكسي 12ناذ101©:3 حيث لا يمكن تصحبحه بواسطة 
التسميد ولكن التسميد في هذه الحالة بؤدي إلى تكوين أوراق جديدة بشرط عدم موت 
النبات تماما أي أن هذه الظاهرة مرحلة انتقالية بعد الاصفرار وينتج عن نقص كل 
من 1© ب 30 كان 

؛) أعراض النقص الفردية سهل التعرف عليها ولكن الضرر المعقد (المركب) أي النات 
عن أسياب عديدة في وقت واحد والذي يطلق عليه وديد امه 5150:0005 يكون 
امن الصعب جدا تشخيصه مثال ذلك ارنباط السكريات في الذرة مع 005 عدا 
التكوين الأنثرسيانيتات كتافاهة(106الة وهي صبغات ذات ألوان ,له بعاصصاظ 
ا0اات”” وفي نفس الوقث يمكن أن تتراكم هذه الصبغات لتيجة نقص عنصسر دار 
انخفاض حرارة الثربة أو تأثبر الحشرات على الجذر أو نقص 34 

) الضرر اناتج عن زيادة الحموضة 2ههاعدة-2614 ونقص العناصسر المتعسيد 
1ع ©اجاالنااة ينتج عنهم أعرنض معقدة تتمثل في تلون أوراق النبات 
.باللون الأصفر إلى اللون البني والمحمر. أيضا زيادة الضرر الملحي *ه دسم اله 
في حالة الثاتات الصغيرة. أو زيادة البورون خصوصا في الحبوب ينتج عنهم تبقع 
أسود 55مدقااوجة 1200 في الشعير, 

)فد تتشابه أعراض النقص ويصعب التعرف, على الأعراض كما في حالة تقصص 0( 
يمكن التعرف على اعراضه ولكن ربما قد يكون الأعراض ناتجة عن نقص 8 وهنا 
الخيرة تستعليع تحدرد الأعراض بالضبط. 














م 











ممه موده ممسستالفمما إه عحسيوةاطا 











تكون أعراض نقص عنصر ناتجة عن زيادة كمية عنصر آخر مثل نقص 417 قد 

يحدث نثيجة إضافة كميات هائلة من 5. كذلك عند إمداد النباتات بمعدل ه-خهض 

امن 8 فإنها لا تحتاج إلى 10 بكمية كبيرة مقارنة بمعدل إمداد 7 الطبيمي أو الك في 

وفى هذه الحالة سوف يجعل العامل المحدد هو / وتظهر أعراض نقصه. 

)١‏ إن لكل عنصر في حالة نقصه علامة مميزة ولكن مما يعيق التشخيص هو أن يكون 
عنصر معين له أك من تأثير فمثلا في حالة نقس النيتروجين تكون أوراق أغلب 
الباتات ذات لون أخضر شاحب منممع علد أو أصتر فاتح «ملاعير اانا حيث 
في حالة هذا النقص يقل إنتاج النبات للكلوروفيل ولهذا تظهر الصبغات الصفراء مث 
د21 نديه عد اوعدت رالصعوبة تأتي من وجود عدد من العناصسر عند 
نقصها تعطي لون اغضر شاحب أو أصفر والذي يرتبط بنظسام ورقسة معينة أو 
موقمها على النبات 

1!) عند ملاحظة أعراض ننص يمكن علاجه أشاء موسم النمر علاجا سريعا ببالرش أو 
الإضافة الأرضية ثم يتم العلاج في الموسم الثالي وهذا يتطلب الخبرة الجيدة في 
.تحديد أعراض النقص بالضيط انجد توفر العناصر بكمبة كافة لاحتياج 
النبات لكن النبات غير قادر لامتصاصها لاسباب عديدة بسيب ظروف الحرارة 
الياردة لأنها تقل من امتصاص العناصر الغذانية كالأتية 
-١‏ يقل الانتقال الكتلي :10 55هاة نتيجة انخفاض كل من معدلي النمو والنتح. 

1- انخفاض معدل انتشار العناصر 501 08فتدا/ نك ©ا#انالا مع انخفاض كل مسن 




















الحرارة والتدرج في التركيز 
*- انخفاض معدلة «+نالتتالة0ة/! العناصر النذائية المكونة معقد مع المادة 
العضوية. 


1) قد يكون هناك نقص في العنصرعلاماته غبسر واضحة أولم يصل المحتوى 
المتخفض بالتربة أو النبات إلى الدرجة التى يظهر عنها علاقات وإن كان يؤدى إلى 
نقص النمو والمحصول إلى حد ما ويطلق على هذا الجوع المستتر 1810060 
م110 وبهذا لاتنيد طريقة تسجيل أعراض النقص في التشخيص وهنا يفضل مع 
هذه الطريقة طريقة مكملة وهي تحليل التربة أو النسيخ النياتي 

الآن سوف نعلي آمثلة لعراض النقص العامة والخاصة ولبعض المحاصسيل والتي 

مسترجا هتيم ادولوم الل 

ث3 








في حالة النقص بتحرك العنصر إلى الأوراق الحدبثة ولهذا يظهر علي الأوراق الم 

قد يظهر أولا على أجزاء معيئة من الورقة أو يسود ليشمل 
الورقة كلها وفي حالة النقص المستتر تجب الورقة وتسقط إذا كان النقص مبكراء 
الأعراض العامة: ظهور الأعراض على الأوراق السفلية (المسلة)» واوراق ذات لون 
أخضر فاتح أو أخضر مصفرء ومع شدة النقص ينتشر الاصفرار إلى باقي الأوراق» ونمو 
النيات يكون ضعيف» ونمو الجثر محدود. 
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يدا 






امعد سيم ودلساا 


احظ حدوث ظاهرتي 0:0013ادات , 5أو0ناانت على أطراف الأوراق 
يتحول اللون إلى اللون البني المصفر 0009008 ادا»«0/اء وأقسدم الأرراق 


الور 
الينجرء بنجر انمائدةء_البطاطس. أنواع الكرني. اللفت؛ البقوليات: أرل ظهور الأعراض 
يكون على الاوراق المسنة؛ وحدوث ظاهرة الس 0100515 حيث تتحول لون أطراف هذ 
الأوراق إلى البني المصفر ويصبح لون أقدم الأوراق بني أما التبات ككال يكون لونة 
أخضر فاتح 660ب 1.3801. 

الأوراق» وجفاف أطراف الأوراق المسنة الذي يمد إلى العرق الرسطيء 















الون الأوراق أخضر مصفر؛ وجفاف الأوراق المسئة؛ والساق رقيمة وذات لون 
أخضر بتفسجيء رنقص التفريع؛ وصغر الستايل. 

القطن: اصفرار الأوراق» واصفرار وجفاف الأوراق المسئة (السفلية)؛ ونقص التفريع. 
العنب: أوراق الثبات ذات لون أخضر افاتح» ونمو ضعيف؛ وتوقف النمو الطولي. 
الموالج: عند النقص المستمر يكون الأوراق ذات لون أصفر وحجمها صغيرء وتو 








شرنق د للشجيرة وعدم اسقطلة افرع وموث لطرافهاء ونقض المحص ول عنة 
التقص لفترة قصيرة يكون الأوراق ذات لون أخضر فائح وحجمها طبيعصي وإذا كان 





المغنسيوم محدود تبدأ ظهور أعراضه, 
الطماطم: أوراق النبات ذات لون اخضر فاتح تتحول إلى الأصفر ثم تجف؛ والعروق ذات 


الون بنفسجي غامق» والساق ذات لون بنفسجي وصلدب. 
هالة زيادة النيتروجين: الثمو الخضري ونقص التمر الثمري وثمار البرتقال 
اتكون خشنة خضراء سميكة القشرة يقل محصول قصب السكره ونقص جودة السكر. 





الفو بسقور (12) عدن درومطاع 
الأعراض العامة: نقصه يؤدي الثم ويمكن أن يحدث بسطء أر توقف النمسو 
تقزم النبات) قبل ملهور أي تلونات» .ومع شدة النقص يبدا تلون الأوراق بلون أرج وان 
داكن مع لون برونزي؛ وقد تكون السيقان رفيعة والاوراق صغيرة؛ وتأغر النضعة 
وسقوط مبكر لأوراق الأشجار متساقطة الأوراق. وقد يكون لون العروق بننسجي 
خصوصا السطح السفلي؛ وأعناق الأوراق تكون بنفسجية وجذور صغيرة الحجمء ويقل 


إنتاج الثمار. 
محاصيل_الحبوب واه::66: تلون الأوراق المسنة والميقان بساللون المحمر :880100 
وتكرن الأوراق في أول الآمر أخضر داكن ##متع اروك ثم بعد ذلك بني. 

بنجر المقدق »قوم ٠٠‏ اللفت. البقولياث: تكون الأوراق المسنة في اول 
الأمر أخضر داكن ثم بعد ذلك عادة تكون محمرة. 

أشجار الفائهة ذات الثمار التفاحية: تكون أنصال أوراقها ذات لون أرجواني. 

أشجار الموالج: أورائها تققد لممائها ولونها لدروئزي وفي الليدون لهسو بقسع علس 
أوراقه. 

اليرسيمء اليسلة؛ الفرقد تلون النبات باللون الأصفر في المراحل المتآخرة من النمسو 
ويتكرر هذا عند مرحلة الإزهار. 
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لمع اال ااا له هيما 


الأشجار: بطء النموء وأوراق قليئة ذات لون برونزي أو يتفسجيء وس قوط ريع 

للأرراق. 

البرسيم الحجازي: بعلم النموء وفلة الأوراق؛ واصفرار الأوراك السفلية وسقوطها. 

اليصل: ذبول الأوراق المسفة وموت الأطراف. 

الشعير (الحيو): بطء النموء وأوراق خضراء داكئة مع التلون بلون بنفسجي. 

ظهور السنابل. 

فى المراحل الأولي من التمو تكون !/ 

القطن: لون الأوراق أخضر داكن. 
اراق أخضر مزرق. وموت الأو 









اليملة: نقص الأوراق وتكون ذات لون أخضر مزرق» وأفرع قصيرة وضعيفة. 
اليطاطس: حدوث نمو طولي؛ والتراء الأوراق؛ والحواف محروقة. 
الجريب فروت: نقص في الأوراق. وسمك قشر الثمارء وزيادة الحموضة؛ ونقص السكر 
الليمون و! اق ذات لون أخضر برونزييء ونقص المحصول. 
سسأ كعمو 

الأعراض العامة: نقصه يؤدي إلى نقص المحصول قبل ظهور تلونات ثم تبسدأ تون 
حواف الأوراق المسنة باللون الأصفرء وعند النقص الشديد يحدث جقاف حواف هذه 
الأوراق بعد تلونها باللون البني إلون الصدا) وتظهر الأعراض على النبات كله وفسي 
الأشجار تموت أطراف الفروع. وقد يظهر لون أبيض في بعض الدباتات البقولية. 

بل الحيرب 5لمعمر»): ث لحواف الأوراق المسنة ظاهرة 27/570515 
اتتلون حواف الأوراق باللون الأصفر وفي الأغلب تكون بنية» والأوراق منحنية ومترهلة 
(في حالة ذبول 4#ناائ1ئة 110108:)؛ وفي النجيليات تظهر شرائط ذات لون أخضر مصفر 
ابين عروق الأوراق ثم تصبح للحواف والقمم بنية اللون. 
اتظهر الأعراض على الأرراق المسنة (السفلية) ٠‏ ولون الورق 
في حين القمة تبدأ في الجفاف ثم يمتد الجفاف على طول الحواف بحيث تظهر المساحة 
الخضراء على شكل حرف !! برسط الورقة؛ وفي حالة النقص الشديد يكون لون الأوراق 





























وقد تظهر بالاوراق خطوط صفراء أو خضراء مصفرة ونكون خشئة وقد يحدث تمزق. 
للاطراف وحوات الأوراق؛ وطرف الكوز غير ممتلئ بالحبوب؛ وقصر طول عقد السلقه 
وضعف التبفث. 

بنجر المائدة. اليطاطس؛ أنواع الكرنب. اللفت. البقوليات: تحدث ظاهرة ال :7601051 
الحراف الاوراق المسنة أي الحواف نكون بنية اللون ثم يبحدث موث للنسيج وتكون 
الأرراق منحنية ومترهلة. وفي البطاطس يحدث جفاف على طول الحواف والعمروق 
للأوراق المسنة ويكون لون النبات أخضر داكن وبحصدث رفع الساق وقصر العقد 
والأدراق تموت قبل النضح وفلة المحصول. 

البرسيم الحجازي: ظهور نقط بيضاء قرب حواف الأرراق؛ ومع شدة النقص تزداد هذه 
التقط ثم بحدث تلونها باللون البني ثم تجف أما الأوراق الوسطية تكون بنية والجزم 
العلوي من النبات يكون به نقط بيضاء عند حواف "١‏ 
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البقوليات: ظهور بقع صدراء بالقرب من حواف الورقة بعد ذلك تصبح اليقع ببلة ثم تجف 
ربعدها تمتد إلى حواف الورقة كلها. 
الدخان: حدوث تبرقش يظهر أولا على الأوراق السفلية؛ وظهور علامات حرق النسيج 
في صورة بقع على الحواف والقمم. 
القطن: تبقع الأوراق بين العروق عند الطرف والحواف بالون الأصفر الذي يتحول إلى 
البنى والتواء بالورقة ثم التحول إلى لون بني محمر ويحدث جفاف للأوراق وسفوطها قبل 
القضج. 
الفاصوليا: اصنرار الأوراق؛ وظهور بنع من نسيج ميث عند الحواف وبين العروق. 
الفدتقاك: ظهور بقع مصفرة على الأورةق مع تجعدها والتوائهاء رثمار صغيرة الحجم 
نات أفبرا زايقةه ومن الضوسا: 

الكالسميوم. قله 
الأعراض العامة:_نقصه يزدى إلى تدهور الأنسجة المرستبمية بالجذور والسيقان لذلك 
بحدث تدهور أو موت الأنسجة بالقرب من وعند نهاية نقط النمو وتظهر الأعراض على 
الأوراق الحدبثة حبث تجف أطراف الأوراق حديثة النمو وتلتوي على شكل خطاف 
رنكون صغيرة النمو حوافها غير منتظمة قد تكون الأوراق منقطة وذات تقوب 86:0106م 
- موث البراعم الطرفية أو أطراف الجذور لذلك لا تستطيع اختراق التربة - بعل نمو 
الجذور- إصابة الجذور بالعفن - في عديد من النباتفت يحدث أحيانا اص رار الأوراق 
الذي بصاحبه حروق بعض المساحات على الورقة وتظهر الورقة خضراء يكون النسيح 
ابينها لصقر. وتتداخل أعراض نقصه مع أعراض نقص البوتاسيوم'. 
الحيوي: أول طهور الأعراض على الأوراق الحديثة النمو حيث تكون مصفرة وذات نقط. 
نة وغالبا الأعراض تتداخل مع إعراض الضرر الحمضي :هك 13 حيث تظهر 
بقع بينية داددرة امون - قد يحدث التفاف حواف الأوراق السفلى. 
00021 
الجقاف. 
الأرز: حدوث اصفرار بين عروق الأوراق - قد يمتد إلى قاعدة الورقة - شكل النبات 
مغزلي - جذور ضعيفة - زيادة رقاذ النباتات - ظهور ثقوب في أطراف الأوراق مع 
عدم التقافها. 
اليرسيم: حدوث تهنك لنسيج الأزهار وسقوط وريقاتها - احمرار السطح السفلي لبعض 
الاوراق. 
القطن: موت البراعم الطرفية بالبادرات والنباتات الصغيرة متقزمة 
قصب الميكر: شدة ضعف الأوراق الداخلية - توقف نمو البراعم - ظهور بقع بنية على 
الأوراق المسنة ثم تحولها إلى ثقوب - نمو جذور ضعيف. 
الدخان: قمم الأوراق الحديثة تأخذ شكل خطاف. 
الأوراق الصغيرة صنراء ثم يحدث موث الأطراف مع صغر حجم النبات. 
الفول الممسودانى: ظهور بقع بنية بالأوراق المسنة وخصوصا بالسطح السفلي ثم تتحول 
إلى ثقوب» وعدم امثلاء القرن. 
البطاطس: ظهرر لون أخضر فاتح بالأوراق الصغيرة مع التفافها نحر السطح العلوي. 
ووجود ثقوب على الحواف - موث البراعم - صغر الدرنات. 
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مايوه ممنسسنائصها 6ه عن قاط 






بجر السكر والعلف أخضر فائح مع التقافها رظهور ثقوب: 
اللي؛ صتر الأوراق وظهرر اصفرار الحواف ربين العروق - تتكون تقوب قرب 


أطراف الأفرع - فروع البراعم الجائبية ضعيفة وبسربعا مسا تموت' 





المغنسيوم (ج11) ددس أععمع 1ج 
الأعراض العامة: حيث أنه يدغل في تركيب الكلوروفيل لهذا يظهر يعض الام غرار 
اللاوراق المسنة التي تكون في صورة خطوط بأوراق 
امغرار من قمة الورقة أو من حوافها ويمتد إلى أسفل بزبا 
حتى يمل عق الورقة ويظل أون العروق بالورقة أخضر بعص النباتات قد تتلسون 
أوراقها باللون الأحمر أو القرمزي مع وجود بقع حرق 
محاصيل الحبوب :000001ز اصنرار بالأوراق المسنة على شكل خطوط بسين العسروق 
والكلوروف المدقي وظهر في صورة لفط واضحة تشبه الو 
اينجر «-. الكرنب - البقوليات: ظهور بقع كبيرة مصفرة بين عروق الأوراق المسئة. 
د 2-2 ني 
البنجر: اصغرار الأوراق وظهرر نون محمر بين العروق. 
البطاطس: ظهور بقع بنية صفراء في مركز الأوراق المسنة وحافة الورقة تبقى خضراء 
الفترة طويلة. 
الأرزة اصفرار الأوراق ربياض أطرافها. 
البرسيم الحجازي: ظهور بقع صفراء على الأوراق عند الحواف ثم اصغرار طسرف 
الورقة 
السذرة: اصفرار حواف الأوراق المسئة وبين العروق لهذا تبدوا الورقة مخططة ثم ظهور 
اثقوب في المساحات المصفرة. 
اقول الصويا: ظهور بتع ببنة على الأوراق المسنة واصفرار بين عسررق الأوراق التسي 
اتبدو من الحواف ويتجه للوسط وقد تتجعد الأوراق وتسقط. 
الثرة الرفيعةة تحول لون النسيج بين العريق إلى الأخضر القائح ثم يتحول إلى بنقسجي 














لول النؤنقية صاوار الأوراق المُسنة عند الحواف ثم يمتد نحو العرق الوسطي ثم 
اظهور لون برنقالي على الحواف. 
كو سيرر ب مسر دميد الأوراق ثم يتبعها خطوط مصفرة - النبائات نموها 


القطن: اصنرار خفيف ببن عروق الأوراق المسنة ثم تلونها بلون أحمر بنفسجي مع بقاء 
العروق خضراء وسقوط مبكر للاورا 
الفاصوليا: ظهور بقع بنية محمر: 
وقد تظهر تقوب بنية. 

القول: اصقرار بين العروق الوسطية بالأوراق المسنة مع بقاء الحافة خضراء- 











الأوراق المسنة ثم اصفرار كل الورقة عدا المسروق 
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اك تسود ممابمةز ااه اوددوفا 








إراق ذاك لون أخضر باهت ثم اصفرار طرف الورقة ثم ظهسور بقسع على 
الأوراق السنة مع سقوط مبكر للأرراق' 

الموالح: في أو اظهور بقع صفراء بين عروق الأوراق المسئة يتحول إلى لون 
أصفر باهت ليشمل كل الورقة - قد تبدو القاعدة والقمة ذات لون أخضر و بيدا 


الاصارار من اقئة اقورقة” 
الكيريت (5) ملاع 

الأعراض العامة: تلون الأرراق الحديئة بلون أخضر فائح والعروق بلون أفتح من بافي 
نسيح الورقة (عكس المختسيوم). مع عدم سقوط الورقة بتقدم العمر 

محاصيل الحبوب 001ع: أوراق النبات الحديثة تتلون تماما باللون الأخضر مع الأصفر 
مع تلون عروق الورقة باللون الأصفر الزاهي (الواضح) #«مللءز):0ه13:1. 

بنجر الماندة. البطاطس. أنواع الكرنب. اللفت البقوليات: تلون الأوراق الحدينة بلسون 
أخضر مع اصفر مع تلون عروق الورقة بلون اصفر فائع دلو الية|. 





















الحديد 110 مويل 
الأعراض العامة: ظهرر اصفرار على الأوراق الحديثة النمو أولا أر على النمو الطرفي 
.بالنبات وقد تبقى باقي عروق الورقة خضرام؛ ومع الوقت واستمرار شدة النقص يحدت 
موث لحواف الأوراق ونهاية الفريعات وفد يصل الاصفرار إلى الأوراق المسنة؛ ويتحول 
اللون الأصفر إلى البرتقالي في حالة التقص الششديد. 
محاصيل الحبوب 009(5ع نز تلون الأرراق الحديثة من الأصفر إلى الأبيض المصفر مع 
تلون العروق باللون الأخضر. 
بنجر المائدة؛ البطاطس. أنواع الكرنب؛ اللفتء البقوليات: تلون الأوراق الحديئة بلون. 
أخضر مع أصفر مع تلون العروق بلون أصفر فاتح. 
القرتييط: من النباتات الحساسة لنقص الحديد كذلك يبدأ ظهور الأعراض عليها حيت 
اتظهر على الأوراق بتع سفراه تصل إلى درجة بياض. 

الزنك 27 ممق 
الأعراض العامة:_اصغرار الأوراق الذي يبدا من القمة النامية الي تظهر متوردة أو 
اتبقعها باللون الأصفر بين العروق وعند شدة النقص يصل هذا الثلون إلى المروق. وقد 
يموت البرعم الطرفي» وفصر ملول سلاميات الساق وقد تميل الأوراق للتغلظ وفسي 
بعض النباتات عند النقص تصيح الأوراق المسئة بها عديمة اللون وأحيانا تظهر مساحاتٌ 
محروقة. النبائات الحساسة للزنك هي أول ما يظهر علبها أعراض النقص عن غيرها من 
انباتات المزرعة مثل الموالح؛ والذرة» والذرة الرفيعة؛ والقطن. والطماطم؛ والفاصولياء 





و 


تلن الأرراق المسنة بلون أصفر فائح مخطط بين العروق وخاصة في النصف 
السفلى للورقة - تآخر الإزهار - النباتلت قصيرة في حالة شدة النقص: 

القطسن: تلون الأوراق باللون البرونزي - ظهور بقع صفراء بين عروق الأوراق مع 
سمكها والقواء حرافها لأعلى - توقف النمو الطولى للنبات مع قصر العقد على الاق 2 
انقض كل النمو ومحصول الثبار 
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اوسمايجم ممأاججا اص لم ععمجوياا 





الكتان: ظهور بقع بنبة رمادية على جفافها وتحولها إلى البني أو لأسي 
وموث أنسجة البقعء وقصر المقد على الساق مما يؤدي إلى تورد النبات. 

الموايج: اصنرار الأوراق مع الاخضرار حول كل مسن العم 
الجانبية؛ وقد تظهر بقع خضراء في المساحة المصفر؛ (تبرقش أورا 
الفوخة اصفرار الأوراق مع تبقع الأرراق السفلية آولا ثم العلوية. 
(العفد الطرفية) مؤديا إلى التورد ثم سقوط الأ 


الإثماره وثمار مشوهة. 













اصفرار الأوراق الحديثة - تيقع الأوراق بيقع مبعثرة ذات لون أخضر 
إل البتع إلى رمادي أو مبسيض - تساقط 
الأفرع وبلاحظ أن التلون الناتج فد بتشابه مع أعراض 
بعض الأمراض لهذا يجب الحرص الشديد من النباتات التي أول ظهور أعراض النقص 
تكون عليها عن غبرها من نبانات المزرعة [التفاح؛ الكريز» الموالح؛ بنجر السكر). 
محاصيل الحيوب 25©215©: ظهور ظاهرة 05100818 (اصفرار) في صورة بقع على 
الأوراق المسدةم 
الشوقان 0215: نتشابه الأعراض مع أعراض مرض 315250 06»ته ومع حيث تنسون 
الأوراق المسنة يكون بني رمادي وظهور بفع شريطية على نصف الورقة السنلي. 
الشعير «و1ىدق: تلون الاوراق المسنة بلون بني داكن؛ وبقع شريطية بكون أول ظهورها. 
على نصف الررقة العلوي؛ وموث الأوراق المسنة. 
الراي والقمح :8ط« 00 «ودم: يكون لون الأوراق المسنة. 
ششريطية أول ظهورها على نصف انورقة العلوي» وموث الأوراق 
بنجر المائدة؛ البطاطسء أنواع الكرنب؛ اللفت؛ البقوليات: ظهور ظساهرة 5أ166:05 في 
حالة بنجر المائدة والكرنب يحدث التلون في صورة بقع صفراء وصغراء بئيسة على 
التوالى على الأوراق الداخلية في صور: تعرق 6ازنتقد. 
البطاطس: ظهور ظاهرة 0220515 (موت النسرج) في صورة بقع صغيرة علسى الأوراق 
الحديثة تتمثل في نقط سوداء بنية خصوصا على الجائب السفلي للورقة (ظهر الورق)» 
وصغر حجم الأوراق من قرب القمة النامية مع التوائها وتبدو صفراء. 
اليقوليات: نفس أعراض البطاطس من حيث ظهور بقع صغيرة لظاهرة 00:0[5 على 
الأوراق الحديثة ولكن في صورة بفع بنية أو رمادية على الأوراق ذات اللون الأخضر 
اف 


الذرة وقصب السكر: بكون تلون الورقة فى صورة خطوط أخضر في أصفر. 
اليرسيم الحجازي: اصنرار الأرراق. 
الفاصوليا: اصفرار الأوراق الحديثة وظهور بقع مبتة بجائب العرق الوسطي رالمسروق 
الجائبية وتحول لون أوراق النبات إلى الأصفر وسقوطها ثم موث النباث. 

القول: تلون الأوراق بلون أصفر بين العروق وموت النبات. 

القطن: اصفرار الأوراق - ظهور لون اصفر رمادي أو محمر بين عروق. 
الأوراق التي تظل خضراء, 

الكتان: اصغرار الأوراق قرب القمة. 
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5 عسد ادو ماس اص ا عو ريماو 








التفاج: اصفرار بين عروق الأوراق الذي يبدا من 
الرسطي مع عدم وضوح العروق. 





البرتقال: السماحة بين عروق الاوراق تبدو أخضر فقح والحروق الجانيية والوسطي محاطة بلون 
داكن. مع شدة النقص تحول الورقة إلى اللون الأخضر الرمادي تم سلوطها - قد يحدث 

تبقع بني للأوراق. 

الزيتوث: نقص كل من النمواو المحصو 


التخاس (ن©) متنك 
الأعراض العامة: تظهر أعراض النقص على الأجزاء الغزيرة للنمو بالنبات حيث يكون. 
النمو نشط؛ ويفقد النبات لونه أي بظهر اصفرار على الأوراق الحديثة» وقد يحدث تورد 
ثم موت للأوراق الطرفبة وقمم النبات (البراعم الصفيرة) في أول الأمر يحدث نقص في 
نمو ومحصول النبات. 
محاصيل الحيوب: ذبول قمة النبات 110 :01106 حيث تصبح قمم الأوراق الحديئة مبيضة 
وذابلة ملتوية تشبه الخيوط خصرصا في حالة الشوفان والشمير. 
الذرة؛ اصفرار الأوراق وثكون أطرافها رمادية اللون» وتهدل الورقة. 
البقوليات: يحدث مرض 6عه! عاندا/!1 
أشجار الليمون: تظهر الأعراض العاملة الثي تكون نغيجة مرض 4100961. 
البرتقال: تصمغ فشرة الثمرة وتشقق الثمار الصغيرة. 
البصيل: موت قمم الأرراق وفي أنراع البصل الصفراء تصبح رفيعة وذات لون أصفر 
فاتح بدلا من لونها الذهبي أو الأصفر البني. 
البنجر: الأوراق الحديثة ذات لون أخضر مزرق واصفرار الأوراق المسنة الذي يبدأ من 
طرفها ثم تشمل كل الورئة مع بقاء العروق خضراء - الأوراق رفيعة - تحول اللسون. 
الأصفر إلى مبيض ثم رمادي ثم بني. 
الطمساطم: أوراق ذات لون اخضر داكن مزرق مع تجعدها ثم لون أصفر؛ ونمو محدود 
وصغر حجم الجذرء رأزهار قليلة» وتهدل الأوراق والأفرع. 

البورون (88) افتفظ 
الأعراض العامة: تظهر أعراض النقتص على الأوراق الحديثة (الطرفية) التي تكون ذات 
الون محمرء وتورد القممء وموت البراعم الطرفبة والقمم النامية والفصينات» وضعف نمو 
الجذورء ونمو شاذ في الخشبء ونهدم جذور الخلايا وخاصة في اللحاء؛ وتأخر الإزهارء 
وقد يكون اللون العام للأوراق بني رمادي مصفر عند طرف وحواف الأوراق مع بقساء 
العروق خضراء مع استدارة الأرراق الطرفية واتناعها. 
محاصيل الحيوب: نادر الحدوث - قد يحدث تشقق الساق. 
الفرة: خطوط شفافة لللوراق الحديثة ثم تحولها إلى إبيض - موث القمم النامية بالنباتنات 
إمعتنيد 
القمح والشعير: نمر كلى من النبات والسنابل غير طبيعي: 
بنجر المائدة - البطاطس - أنواع الكرنب - اللفت - اليقوليات: تطهر الأعراض على 
الأوراق الحديثة - موت نقط النمو الخضري (القمم النامية). 1 
البقوليات: الارراق الحديئة تكون ذات لون مصفر - محمر ولكن في الفول أوراق سميكة. 
ذابلة والأعناق منتفخة. 
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الشخيص الاحنا لدوم روس فسا ن حان يفاط 


بنجر المائدة: تعفن القلب والتعفن الجاف - الأوراق الحديئة تتحول إلى اللسون لأف 
وتثيل ثم تتحول إلى الأسود وكذلك الجزء العلوي من جسم البنجر. 
اللقت: الأوراق الحديثة مصفرة - تشقق السيقان - ظهور بقع سوداء داخله. 
اللقت السويدي 5مأ«دباة_ع8:0: نسيج اللفت بربقي المظبسر كانه مبتا (ظاهرة. 
عماج 
يفجر البكر: تعفن قلب الجذور. 
اليرسيم الحجازي: يحدث تلون وردي للنبات. 
اليرسيم: فصر الثباتات مع احمرار الأرراق ثم اصفرارها. 
الفاصوليا: تخول لون الأوراق إلى الاصفر اللني مع عدم تكون أزهار وقرون 
القنبيط: ظهور لون بني داخلي. 
التفاح: نمو غصينات رفيعة تشبه المكنسة (المقشة) 610010 5تداءاة«ا [مقشة 1 
وظهرر بقع وتشفق بداخل الثمار 
العني: عدم دمو براعم طرفية - كثرة الأفرع الجائبية مع ظهور بقع صفراء 
حواف وبين عروق الأوراق - العقد فصير 
الموالج: صغر حجم الأوراق ال بر مساحات مانية بها ثم تحولها إلى بقع - 
تضخم عروق بعض الأوراق - قد يحدث التفاف للأوراق حول نفسها من القمة إلى 
القاعدة مع تحول لونها إلى بني مصفز - ستوط الأوراق العليا ثم السفلى - الثمار صغيرة. 
وغير منتظمة الحجم وصلبة. 
أعراض زيادة اليورون؛ اصفرار أطراف وحواف الاوراق ثم ينتشر بين العروق شم 
ظهور تقوب ثم موت الأنسجة وسقوط الأوراق. وتختلف النباتات مسن حيث درجة 
حساسيتها لزيادة البورون فمن النباتات الحساسة (الغوة, العنب, التسين. الليمون)» 
والمتوسط الحساسية ( الشعير اليصله السلةء لل ذرةه البرسيم الحجمازي. الفسمرة 
الطماطم)» ومن النباتات للمقاومة (ينجر العلف؛ بنجر السكر؛ القطن). 

المولييد ينوم (610) ادناسع لط جافلة 
الأعراض العامسة: نظرا لصغر الكمية التي يحتاجها النبات لذلك يعتبر من النادر ظلهسور 
أعراض نقصه التي قد تظهر على الأوراق الحده 
وعموما في حالة الكرئب يحدث تصلب القلب - شكل الورقة غير طبيعي - ذيول 
الأوراق الحديثة - في الثباتاث الصغيرة تأخذ اوراقها شكل الملعقة: 


') تحليل النسيج النبات 


ولوعاقيم 











( 


ثتوب على 





















التحلبل الكيماوي اتجه الاهتمام إلى تحليل النبات بالإضافة إلى تحليل التربة وذلك 
للتعرف على حالة ونقص العناصر وكانث الطريقة المعتادة لتحايل النيات هو عمل حرق 
للمادة لنبائية والحصول على الرماد ثم تحليل مكونات الرماد وتقدير نسية كل عنصر 
.بالنسبة للرماد وكان يظن أن الرماد القاتج ثابث لكل نوع نبسائي وأن عناصر التريسة 
متساوية الصلاحية لجميع الأنواع النبائية وقد تم إثبات عدم صحة هذين الفرضين ومن 
المعروف أيضا أن عملية الرماذ ينتج عنها تطابر جزء من عناصر معيئة أثنساء الحسرق 
وخصوصا الكبريت. 
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ساون مااااسة اه امسا 








وفي هذا المجال كان ليبيج أول من تقدم بكل من النظرية المعدنية دمل اممعوذوم 
واخترع السماد المعدني. فقد اعتقد لبنيج أنه إذا ضيفت العناصر الموجودة في رماد 
النبات إلى التربة فسوف لا بكون هناك نقص في خصوبة التربة وبالرغم من صحة 
مفهوم النظرية وهو أن الإمداد بالمناصر الغذائية الصالحة ضروري وهام إلا أن النظرية 
تجاهلت العرامل الأخرى المختئفة التي تساهم في إنتاجية التربة. أن السماد الذي أنتجه 
الببيج فشل في إعطاء النتانج المتوقعة لأن السماد انصهر من تأثير الحرارة التي أنت إلى 
إنحاد بعض العناصر مع المركبات الغير ذائبة (أي تحولت إلى صورة غير صالحة). 
.وبالرغم من أن فكرة تندير نقص عناصر التربة عن طريق تحليل رماد النبات قد مسادت 
العديد من المنين إلا أنه وجد مؤخرا عام 1900 حل للمشكلة ترضح فيا بلى: يتم تقسدير 
.10.7 في رماد نباتات التره 1 

القرق بينه وبين مكونات بيئية 
وقد توصل الملماء إلى عدم 












امكوقات الما فق قي تقسير حلة التي ول يجاب 
الاستغناء عن تحليل التربة وما يؤيد هذا أن هناك عوامل كثيرة تؤثر على امتصاص 
القبات للعناصر مثل؛ طبيعة التربة؛ والمناخ؛ وعمر وطبيعة النبات؛ وعمليات الخدمة» 





.وتفاعل العناصر. ولهذا لا بد أن يستخدم تطيل النبات أر مظاهر أعراض نقص العناصر 
مع تحليل التربة في تحديد حالة القربة من العناصر الغذائية (تشخيص الحاجة لتسميد). 
ومن تحليلات النبات المستخدمة:- تحليل النبات ككل أو تحليل عضو نباتي معين. 


تحليل الورقة وزوزلهسه كدمة 

بالرهم من أن تحديد نقص التربة للعناصر الغذاتية يعتمد على تعليل النبات الناضج إلا 
أنه يمكن استخدام تحليل الورفة في هذا الفرض. بشرط أن تختار آخر (أحدث) الأوراق 
الناضجة 123 ©0011 ]1.145 ولا بد من تجنب الأوراق الغبر ناضجة بقمة النبات. 

الماذا تستخدم تحليل الأوراق في تشخيص نقص عناصر التربة عن أي عضو نباتي آخر؟ 
السبب أن الورقة.هي العضو الثباتي الذي فيه تختلط العناصر الغذائية مع نواتج التمنييل 
الضوئي. وقد أوضح العالم لوندجارد السبب في أن تحليل الورفة تعتبر دايل لحالة 
العنصر لكل من النبات والثربة. فقد أشار أن قوة الامتصاص للجذور تنم جزنيا تركياز 
الأملاح في الأوراق وأن هذه العناصر المنتقة إلى إررئق التمثيل الخضراء تتحكم في نمو 
لات وتكوين البذور (ذا معاء لو الاصر بائرية قبل الصلاحية يكون معدل انتقالها. 
وتركيزها بالورقة فليل ويؤثر سلبيا على نمو وتكوين البذور لهذا يمكن الحكم من تحليسل 
الورقة على حالة العناصر بالقرية). 
وقد اعتقد العالم أيضا أن تحليل الورئة لا يعطى فقط إجمالي الأملاح المستخلصة مسن 
التربة خلال اعدة أسابيع بل يعطي أيضا صورة عن تشع التربة بالعناصر. 
.بالنسبة لاختهار عينة الاوراق للتحليل فإنها تتحدد بشيلين 

1- العمر 1- موقعها على لفرع لنبات 

فإذا روعي الموقع السليم والوقت المناسب عند أخذ عينة الأوراق فإن تحلبل مكوناتها. 
سوف يعطي فكرة عن العوامل البينية الخارجية والداخلية المؤثرة على تسراكم العناصر 
الغذائية بواسطة اللبات. وهذا أيضا لآن نسب العناصر بالأوراق تختلف حسب الآني: 

)١‏ أثناء موسم الثمو. ؟) بين الأفرح المثمرة والغير مثمرة 

؟) بالأوراق من المواقع القاعدية حتى القمية. 
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على الأفرع وكذلك يكون توقيث أضد 
إجة النمو العمري تقريي) عموما مرحلة 
بل النسيج هي مرحل الإزهار أو من 








ويلاحظ أن عينات الأوراق تؤخذ من مواقع مو 

العينة موحد بحيث تكون هذه الأفرع لها نفس 

النمو الحرجة التي يجب أن تؤخذ عندها الميئة 

الإزهار حتى الإثمار. 

اوقد توجد شروط معيئة لأخذ عينة الأوراق ولكن قد تختلف طبنا لطييعسة النيسات 

الدراسة وكذلك حسب الباحث ومثال ذلك. فقد أشار البعض إلى توصسيات أخذ عينة 

الأوراق من أشجار الموالح وهي أن يؤخذ من ١5-7٠‏ ورقة كاملة النمو رييمية. ييمفمم5 
6625© وتكون من أفرع مث شجرة واحدة ويكرر هذا في ٠١‏ شجيرات 
اتكون ممثلة للحقل أو .جزء من الحقل. وهذه العينات تخلط للحصول على عيفة شاملةا 

وقد أشار آخرون توصياتهم عند أخذ عينة أوراق من الحقل وهي: 

يتم اختيار أغلب الأوراق الحديثة النضج ويكون مرقمها أسفل قمة الفسرع والسبب في 
تبار هذء الوراق (نضجا وموقعا) أنها تعكس التغيرات في الحالة الغذائية للنبات بتري 

أكتر من الأوراق المسنة لأنها قرب القمة النامية. 

اوقد شكك البعش في صحة هذا السبب حيث وجهة النظر في ذنك أن علامات نقص 

العناصر على النبات تظهر في ظروف معبنة وهي عندما يكون الاحتياج إلى المنصي 

أكبر من الإمداد به. وبهذا الأور اق الحديثة لا توضح الحالة الغذائية لنبات بدرجة فصل 
من الأوراق المسنة ويؤدي هذا بالرأي القائل أن الجوح الداخلي النيات تظهر قثارء على 
الأوراق المسنة المبكرة عن تلك الصغيرة وذلك بسبب انتققل العناصر من الأوراق السدة 
عند نمو النبات. ويلاحظ أن أخذ عينات الأوراق المسئة يسمح بالتبكير في الحصول على 

العينة. 

والسؤال هنا هل كل العناصر متحركة بدرجة تسمح أخذ عينة أوراق مسنة؟ لهذا يسرى 

البعض أنه في حالة العناصر المتحركة تؤخذ الأوراق المسنة وفي حالة العناصر الغيرٌ 

متحركة تؤخد الأوراق الحديثة. 

اوناء! على ذلك تم التوصل إلى استنتاج وهو أنه بالنسبة لأخذ عينات الأوراق فسي حالة 

محاصيل الحقل والفاكهة يكون التبكير أفضل في حالة أخذ عية واحدة ويستتد هذا 

الإستنتاج إلى الإعتبارات التالية؛ 

"١‏ العينة المبكرة تعطى فرصة لعلاج نقص العناصر في نفس موسم النمو 

1- معدل الانثقال في فترة النمو المبكر خصوصا قبل الإزهار يكون أكبر منه في فتسرة 
التضح. 

2- علد تقدم النضج فإن العناصر المختلفة ليست داتما تزال (تؤخذ) من الأوراق بالنسبة 
الكميات العناصر الموجودة لذلك ل أن الاحتياج لعنصر معين أكير من الإمداه فإن 
النمبة المئوبة للعنصر سوف تزداه (لنقص المادة الجافة). 

4- انتقال العناصر من الاوراق الناضجة يكون أكبر أاء فثرة النمو السريع ل ذا أكبر 
اتغير في تركيز العناصر تتم عند هذه 

وعموما جميع اللماء لا يتفقوا مع وجهات النظر السابقة. 

ومن ناسية طرق التعامل مع عينات الأوراق فإنها مثعدد: 
)١‏ البعض يفصل الأنصال ويقوم بتحليلها فقط. 
؟) أخرون يفصلون العرق الرسطي. 
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نل مهنس لبها أن كنممجيماه 





؟) بعض الباحثون بستخلص نسيج الأوراق الجاف بماء ساخن وآخرون يستخدمون 
كحول بدلا من الماء. 

عموما فإن طلريقة التحليل تختلف باخئلاف هدف الباحث: والطريقة المعئادة لتحايل النسيج 

النباتي هو استخدام أوراق كاملة تم تحفيفها وهضمها وتقدير العناصر المختلفة بهاائم 

مقارتة القيم المنحصل عليها مع القيم المرجودة يجداول يحدد بها نوع وموقع العضو 

النباتي وميعاد أخذ العينة وحدود القيم التي على أساسها يتم تشسخيص حالة العناصر 

وبالتالي الحاجة إلى لتسميد كما هو موضح بالجدول التالية 


تتسيم جم كلامتكو امم اممتتحتت تمع جم اجاجمله جر عفاسيه بامجم عو 
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ف 
وصممة ممصادة قد . اكك-(27:. تتورنسة سا قح ورد 1 اأمة. 01973 طسق ١ز‏ لع ا افالا 
كلا معصمة لاوطلا عدا جاسويد 







































































امد ادوم مماصاا وه أن جا ممسوفا 

() تحليل النسيج النباتي الطازج 
اعم عسسزة للععيع 

اتعتمد طرق تحليل النسيح الفباتى سواء بعد هضم العيئة النباتية ثم استغلاصها بعد اليضم 

بحمض أو باستخلاص النسيج الطازج في الحقل أو معمليا على الحفيقة العلمية التي تؤكد 

أن محتوى النسيج من العنصر بعكس حالة صلاحية العنصر بالتربة. 

لماذا تستخدم طرق تحليل أنسجة النباتة 

التساعد طريقة التعرف على أعراض النقص في التشدخيص وكذلك التشخيص قبل 

ظهور الأعراض (تعجيل التنبؤ بمشاكل الإنتاج ومازال المحصول موجود في 























العلل). 
1- لتساعد في تحديد سعة إمداد الثربة والعناصر الغذقية. عواراوجناة اتعثتانا 
للم ان لإانكمجوع 
]- أتساعد في تحديد تأثير معاملة الخصوبة المستخدمة على الإمداد بالعناصر 
الغذائية. 
4- ادراسة العلاقة بين حالة العناصر بالدبات وخواص المحصول الناتجء 
.تعتير طريقة تحليل النسيج الطازج من الاختبارات السربعة ويمكن أن تنفذ 
بطريقتيني 


.)١‏ تقطيع أجزاء التبات واستخلاصها بامتخدام جواهر كشافة ثم مقارنة شدة اللسون 
النائج مع ألوان قياسية ومنها يحدد إمداد التربة بالعناصر الغذائية وبالتالي حالكه 


) بعصر النسيج النباتي بعصارة يدوبة ثم يرشح ثم يضاف جواهر كشافة تعطي 
لون يقارن مع الألوان الموجودة بخريطة الألوان التي منها نعمرف محتوى 
العنصر بالنبات كالآتي: 10 »!1 - “م1 - اثناف266.- طنا! ويمكن خلال 
دقيقة الحصول على قيم تقريبية لحالة 01516 
وعلى المهتم بدراسة خصوبة التربة وتشخيص الحاجة للتسميد أن يضع في الاعتبار عدم 
أهمية طريقة تحليل النسيج النباتي في التشخيص وتحديد الحاجة لإضافة العناصر الغذائية 
في الحالات التالية: 
)١(‏ ربما يكون حدث فعلا نقص في المحصول نتيجة نقص العناصر ولا يمكن 
اتصميح هذا النقس. 
(1) مرحلة النمو التي تم عندها الاختبار قد لا تستجيب النباتات لإضافة العناصر 
اعندها. 
(؟) ضخامة المحصول إلى الدرجة التي تؤدي إلى عدم زيادته معنويا عند إضافة 
العناصر التي تحددها الطريقة. 
إ(؛) عدم ملائمة الظروف المناخية الإضافة العناصر التي تحتاجها الطريقة. 
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تمص #احامات اقيم 000 






لا بد من تتبع امتصاص العناصر خلال موسم الثمر عد مرات (ه-5 مسرات) ولا 

بد أن يوضح في الاعتبار ارتقاع مسنوى العناصر بالنبات عند مرحلة التمو المبكسر 

في حالة عدم معانة النبات من نقص العنصر 

؟- الا بد أن بتم اختيار الفسيج النباتي في مرحلة أعلى احتياج للعناصر وهما م رحلتين 
الأولي عند مرحلة النمو الخضري المظمى والثائبة عند مرحلة الإنتاجية (الإتمار] 
والتأخير بعد الفترة الثانية يؤديي إلى عدم إمكانية تصحيح النقس. 

؟- يفضل اخذ الثبات من المساحات التي تعاني نقص عناصر وأخرى من السساحات 
الطببعية الثي لا تعاني نقص وذنك للمقارنة والمساعدة في تصحيح النقص . 

4-_الاختلاف النباتات في نتائج التطبل يؤخذ متوسط تحليل ١6-١١‏ نبات: 

- التفسير النئائج جيدا لابد أن يوضع في الاعتبار العوامل التي تؤثر على أخذ العينة. 
النباتية وعلى التفسير وهي الشكل المام للنبائسات؛ ومسستوى العناصر بالتبات: 

والحشرات؛ والأمراض؛ وظروف التربة (الرطوبة والتهوية)؛ والظروف المناخية. 

ولاب أن يكون القائم بالتشخيص وتفسير الننائج ذو مهارة عالية. 














-.اتحليل النسيج النبائي قد يتم على النبات الكلي أو عضو معين ريقضق_الأوراق 
الحديئة جدا بشرط تكون تامة النضج ولتقدير العناصر يهضم العضو النباتي ويتم 


عمل مستخاص جامضي يقدر فيه العناصر المختلفسة. يمكسن استخدام تقدير 
الكاوروفيل بالأوراق للتعرف على حالة 5 ,74. وقد يستخدم البعض تقدير -71013 
بالساق السقلية بالذرة عند مرحل النضج للتعرف على كناية ١‏ حيسث أقل من 
8 ...-960.19 لا بد من إضافة 20 أزيادة محصول الحيوب وهذا يدل على فقن 
التربة في النيتروجين. 

1- عند حساب امتصاص النبات للعناصر قد يكون هناك امتصاص زائك عن حاجة 
النبات يطلق عليه الاستهلاك الترفي 1100م:0608510) الإااءانارة أي النباتات تستمر 
في امتصاص العنصر الذي يحتاجه للنمو المثالي مما يؤدي إلى تراكم العنصر دون 
ازيادة لثمو (الممصول). 

- قد يستمر النبات في امتصاص العنصر لدرجة كبيرة تؤدي إلى السمية 511 ة:«0]” 
.وفي هذء الحالة يحدث نقص في نمو محصول النيات مع زيادة محتوى العنصرا 

4< يوجد تركيز حرج لكل عنصر 6086091031108 انع أتانام 01/301 وهو تركيز 
العنصر الذي أكل منه ينخفض المحصول والجودة (أنظر جداول تحليسل الفنسيج 
الثباتي). 

-٠١‏ في حالة نقص العناصر يحدث زيادة لمخصول النبات مع زيادء معتسوى العنصر 
بالقبات نتيجة إضاقته (زيادة صلاحيته بالثربة). 

-1١‏ يمكن استخدام تحليل الحبوب لتشخيص الحاجة إلى السماد الفيقروجيني حبث عند 
اتقدير البروتين بحبوب التمح وجد أنه أقل من 96١١.0‏ فإن إضافة النيقروجين سوف 
يزيد محصول الحبوب وبحسن جودته ولكن إضافة التيتروجين في هذه المرحلة ريما 
قد يعتبر عديم النتدة وهي المرحلة الني يطلق عليها 50503:0:40 (مرحلة بعد 
الموت). 
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اشع الاحياعات إل سيد عه النجعة لاا 








؟١-‏ إن دراسة اتزان المناصر الغذائية عامعاء؛نالة 07 19212066 بالنسيج النباتي يد 
افي تفسير النتائج ولهذا سوف نلقي الضوء على هذا الاتذان. 
إتزان الناصر_الغذائية 5امعلىان31؟ه #مسملمظ. 
٠»‏ إن أحد مشاكل تفسير نتائج تحليل النبات هو اتزان العناصر. وتستخدم النسب بين 
الغاصر في دراسة هذا الاتزن شكد 0/8 ,العا( :08 .0لا بعالا ,85 
ونسب آخرى. 
عندما تكون النسبة العنصرية مثالية يتم الحصول على محصول مثلي ما لم يوجد 
عامل محدد آخر يققل البحصول» 
ه عندما تكون النسبة العنصرية منخفضة جدا +10 100 فإنه يحدث استجابة من 
إضافة العنصر الموجود في بسط كسر النسبة العنصرية إذا كان هو العامل المحدد 
ا كان عنصر مقام كسر النسية موجود بكمية كبيرة قإن إضافة عنصر البمسط لا 
اتزيد المحصول. 
عندما تكون قيمة النسبة العنضرية مرتفعة جدا (جأ15 100 يحدث عكس السابق. 
وفيما يلي توضيع لذلك: 
الافتراض أن مدى 81/5 مثالي في جزء معين بالنبات حيث المحصول عالي عند هذا 
الاتزان يعبر عن العناصر بالسهم الأفقي +- وعندما تكون النسبة أعلى من المثالي يعبر 
عن السسهم لأعلى 7 وعندما تكون النسبة أقل من المثالي يعبر عن السهم لاسفل 1. 
في حالة النسب المثالية /و- - 71/58 يكون عندنا ' احتمالات هي: 
ههج - كل من البسط والمقام مثالي. 
)27/87 - كل من البسط والمقام عالي. 
)811/51 - كل من البسط والمقام غير كافى. 
هذا يؤكد انه من النسية وحدها لا يمكن تحديد أي احتمال من السابق موجود بالنبات لأنه في, 
كل احتمال من الاحتمالات الثلاثة سوف تقول أن هناك اتزان عنصري. 
وفي كلا الاحتمالين الأعلى والأفل من المدى اللي يوجد احتمالين لكل واحد منهم كالاتي: 
- الحالة الأعلى ! - 20/5 قد تكون ناتجة عن 5- 1 5/ 8-9 منخفضة أو 2 > ه-5/ 301 
زيادة. 

















الحالة الأقل .ل - 74/5 قد تكن نائجة عن 9 7 5/ ه20 زيادة أو 8 - «-5/ 201 
ملخفضة. 

لهذا في حالة النسبة 215 الأعلى عن المدى المثالي (ا] فإنه يحدث استجابة لإضافة الكبري 
(9) إذا كان النباث يعاني نقصس في 5 أما إذا كان ارتفاع الكسر ناتجة عن زيادة في 00و 5 
علبيمي فإن إضافة الكبريت لا تؤدي إلى زيادة المحصول: 

نفس لشي في الحالة (ب) حيث قيمة النسبة منقنشة عن المدى المشائي أي أن العنصر 
المرجود في حالة نقص بالنسبة هو الذي يؤدى إلى استجابة المحصول علد إضاقته. 

هذا يوضع لماذا لا يحدث دائيا استجابة للمحصول عندما تكون قيمة النسبة بعبدة عن المدقا 
لل أو أكبر). نذا لابد من وجود قيم مثالية لنسب العناصر بحيث يكون كل عنصر بالنبسات 
موجود بتركيز مثالي. 
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ممتسقنيس؟ أه علوم يماط 


(4) اختبار التسميد السريع 


- اننعع ل لوأصمفط 








يتم يرش الأوراق الصغراء اللون بعدة عنلصر غذاتية وعندأنغير القلون إلى الأخضر 
بالمقارفة المرفية قبل وبعد الرش يمكن تشخيص العنصر الذي بعائي منه الثبات في حالة 
النقس. 

الترية مزه يلفس انع 
و تبماري للتربة في تد قناقن 





التسميد 
الهدف الأساسي من استخدام التربة في تشخيص الحاجة إلى التسميد: هو التعرف على 

توى التربة من العنصر وخصوصا الصورة الصائحة التى يستطيع النبات امتصاص ها 
امن طرق تحليل النبات لأن القيم المتحصل عليها يمكن أن تستخدم في 
اتحديد الكمية من العنصر التي بحتاجها النباث لإعطاء المحصول المثالي (تقدير كمية 
السماد التي يجب إضافتيا). 

ووز ع وعم انعد لسعمعع سمت معنومع ووع تمده اه ممتتمسلاف يي 

رفي هذه الطريقة يتم تندير بعض خواص التربة التي يمكن منها التعرف على محتدوى 
العناصر بالتربة رهى طربقة تقريبية فمثلا في هذه الطريقة يتم تقدير بض المكونات 
الأولية بالتربة [021©:8 ادنانه! أو قياس درجة التعرية 77/911108 أو تقدير محتسوى. 
لين أ الدبال وعلى هذا تعر التربة اللثية ذات محتوى أعلى من العتاصر عن التربة 













التعرف على محتوى عناصر التربة من خلال وجود نسو بعض 
اتدل على وفرة أو ندرة العناصر وهي طريقة تقريبية. 
اختيارات الثرية امريد 


جلك المع لسع 
فى هذه الطريتة يتم رج وزن معين من التربة (أو حجم معين) مع حجم معين من حمضش 
اذواقوة معينة وتختلف الطرق في قوة الحمض المستخدم الثي غاليا ما تكون ٠.9‏ ع من 
حمض 161 وذلك لتجميع حبيبات غرويات التربة وقد يستخدم البعض محاليل أملاح 
مختلفة بهدف إدخال الكمية المتبادلة من العناصر الغذائية في التفدير أو استخدام محال 
معينة لاستخلاص عتصر معين تحت ظروف أرضية خاصة مثل تفدير عنصر 7 وعموما 
يعامل الراشح بجواهر كشافة خاصة بالعنصر لتملى لون معين ومن شدة أو كثافة هذا 
اللون الذي يحدد يالعين المجردة يمن الحكم على حالة العنصر بالتربة هل موجود بدرجسة 
منخفضة (تكون التربة في حاجة إلى التسميد العالي) أو متوسطة (الحاجة لتسميد متوسطل). 
أو عالي إليست التربة في حاجة إلى ت- 
وهذه الطريقة (الاختبارات السربعة) تقريبية لا يعتمد عليها في وضع بروج رام التسميد 
ا(تحديد الكمية المطلوب إضافئها من السماد). 


وفي هذه الطر 
الحشائش ولععارلا 




















9 ممه اعد لماع المع له واوعصو م9 
4) الت 
وميم لمتمعاء انمق 
هذه الطريقة من أدق الطرق التي تستخدم في التشخيص وأيضا في تقدبر الكمية المطلوب 
بسافتها من السماد للتربة. وفي هذء الطررقة يتم استخلاص التربة بمحلول معسين ويستم 
اقدبر محتوى الترية من العنصر وكان في الماضي بثم تقدير محتوى التربة من الصور 
الكلية من المنصر ١‏ 70:01 ولكن تطورث الطرق ليتم تقدير محتوى التربة من الصور 
الصالحة علاداة6/ على أساس أن الثباث لا يمتص إلا الصورة الصالحة من العنصر 
وفيما يلي سوف نلقي الضوء على الجهود المبذولة في الماضي لتقدير محتوى وإمداد 
التربة من العناصر 
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-١‏ التحليل القام للترية: دزدولعصة ازده عاكله ضوع 

كان النحليل المستخدم في الماضي لحل مشاكل نمو النبات هو تقدبر الكمية الكليسة مسن 
عنصر معين وليس تفدير كل العناصر الموجودة. ولهذا كان الاهتمام بتقدير عناصر ,30 
,8 وكان هناك اهتمام ضتيل بتقدير 782.5 ,008 وأحيانا «5. 

.والقلسفة في استخدام التقدير الكلي لعناصر معينة هو إذا نواجد كمية من أي عنصر فإن 
الكمية من هذا العنمدر الني تقابل احئياجات المحصول الأعظم سوف تصبح صالحة لثناء 
موسم التمو. لذلك حدد العالم كندوزاعه1] أن 961 من إو 961 من «و 960.10 من ع1 
اسوف يبح صالح أثناء موسم النمو تحث الغلروف المناسبة من الرطوية والحرارة ويناء 
اثربة. وقد استخنم عامل الصلاحية في السنوات الماضية من هذا القرن. 

.وعموما لا يستخدم طريقة التحليل التام لتحديد الصلاحية نظرا لأن التربة نظام معقد 
رخصوصا نظرا لأهمية الجزء الفروي بها 

؟- الاستخلاص باستخدام حمض قديهذ 

الم استخدام حمش قوي غالبا حمض 1101 حيث يثم استخلاص التربة باس تخدام تركب 
معين منه عند نقطة غليانه (رع.ما5 1.125) ورغم أن الكمية المستخلصة به ذه الطريقة 
أكبر من الكمية التى يمتصها النبات إلا أنها كانت تعتبر الكمية الصالحة للبات أثناء موصم 
النمو. 

.ولم تستخدم الطريقة فيما بعد لعدم ارتباط الكمية المستخلصة من العنصر مع محصول 








- الاستخلاص باستخدام احداض ضعيفقز 
استخدم طريقة الاستخلاص بحمض ضعيف لتقدير إمداد التربة السريع بالعناصر الغذاقهسة 

الصالحة - ويمكن توضيح ذلك فيما 

بجعطناو2] عام 146 محلول حمض الكربونيك وأطلق على الكبية. 
المستخلصة لتعبير :2004 و :005280 وذلك للتمييز بين مكونات التربة 
الصبلة والصعبة. 

؟) استخدم حمض نبتريك ٠.5‏ ع: ويلاحظ أن عديد من الدراساث سد تست الإعطام 
اتوصية بمدة وطرينة الامتخلاص وذلك لحفظ قوة الحمض ثابتة عند وضعه مع 
الثربة الشي تحتري على كمراث مختلفة من القواعد الذائبة وأساسا الكالسهوم. 
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امعد تسود ماسقاو أن سجيداةا 

اع استخدامه في إنجلترا والسبب أنه كان يعتقاد 
العنصر الخلوي للجذور في جدار الخلية وأنه يذيب عناصر حبيبات التربة وتم تقدير 
حموضة عصير الجذور لأنراع عديدة ووجدوا أنه 6١‏ وبما أن كثير من التباتات 
اتحتوي على حمض الستزيك ثم استخدامه بتسبة 961 

؛) حمض 01!] ٠.٠ ٠5(‏ ع): وكان يشاح استخدام هذا التخفيف سن الحض في 
للولايات المتحدة الأمربكية. 

5) حمض 1101 961: يشاع استخدامه في السويد. 

؟) استخدام أحماض مختلفة مخنفة لاستخلاص فوسفور التربة رلكن كان هناك اختلافات 
بينهما من حيث الكمية المستخلصة من عنصر 8. كذلك وجد أنه كلما طال فترة 
الاستخلاص تقل الكمية المستخلصة وكان هناك نظريتان لتفسير ذلك هما: )١[‏ القت 
الطويلة نعطي فرصة لامتصاص الفوسفور الذائب بواسطة الترسة. (؟) أن الفتارة 
الطويلة في وجود هذا الحمض الضعيف المستخدم تثيب 41 .1 مما بؤدي إلى 
اترسيب 8 ولكن أعزى اختلاف الأحماض المخفنة في الاستخلاف إلى اختلاف درجة 
ذوبانها للحديد والألمنيوم فإذا كان حمض الستربك يذيب 41 ,2 بكمبة أقل من 
11800 فإن اترسيب 7, 

؛- طريقة الاسئخ تخدام الماء واستخدا. 5 

تم الاهتمام بطريقة استخلاص مكونات التربة خلال التلث الأول من هذا القرن حيث تسم 

ارج وزن معين من التربة ٠١(‏ جرام) مع © أضعاف هذا الوزن ماء ويتم الحصول على 

مستخلص التربة بالترشيح ويقدر في الرأشح الثرات والمكونات الأخرى بالطرق اللونية: 

ويوجد طريقة أخرى للحصول على المستخلص المائي للثربة رهي التحلل الكهربي خلال 

كيس من الكرلرديون, 

ويوجد أيضا طريقة للحصول على محلول الثربة نفسه تحت ظروف غير تباداية وذلك 

بإزاحة محلول التربة من عمرد التربة باستخدام سائل آخر. حيسث يستم ملئ اسطوانة 

زجاجية بالتربة ذات نسبة رطوبة عند السمة الحقلية أر اقل قليلا ويوضع سال الإزاحة 

(ماء أو كحول أو زيت] أعلى السطع ويجمع أسفل الاسطوانة محلول التربة تحت تسأئين 

الجاذبية أو باستخدام ضغط خفيف ويشترط في السائل المتخدم عدم الاختلاط عنة 

الثلامس مع محلول التربة خلال فترة زمنية قصيرة والمحلول الناتج يمكن تحليل مكوناته 

وعموما لا يوجد دراسات عن استخدام تحليل هذا المحلول في الاحتياجات السمادية” 

المستخلصات الشائعة الاستخدام في الوقث الحاضر: 

اتوجد عديد من المستخلصات في تقدير الكمية الصالحة من العنصر وهي تختقدف 

باختلاف العنصر المقرر لأنه يشترط في المستخلص أن: 

١-يعطي‏ فكرة عن صلاحية أو إمداد التربة من العنصر المختبر أي أن المستخلص 
المستخدم لا بد أن يكون له القدرة على استخلاص العنصر من مصادره بالتربة 
001 مثل المحلول الأرضي المتبادل: والمعقد العضوي؛ والمعقد المعدني. 

"- أن يكون هناك ارتباط موجب بين الكدبة المستخلصة والمحصول وبالتالي الكمية 
الممخصة. 

وعلى هذا يمكن الاعتماد على القيم المنحصل عليها في إعطاء توصية سمادية بعد عل 

معايرة لهذه الطرق الكيماوية باستخدام تجارب الصوب والتجارب الحقلية: 


الود 
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اسه ايه ملاسبالاصة اه علعمويدا 


الجدول التالي يرضح بعض العناصر والطرق الشائعة الآن لاستخلاصها من القرية: 





الور 17 


اريم 76 
الحديد ولمتجير 
اوفرقه والنحلن 

ا ملم 
البررون 18 


المريسيترم (0510 





رالجول التالي يوضح 


على أساسها تتحدد 


عط برا مومهم هق 
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ىِ 
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الاستعلاس 


1 اتير التتررجين لآلي يستقم حمض فقوي ليم لزنه ول مستقطض ملستي 

قدرابه ال 24 بطويقة كلا: 

- تيز ال ل3 الصالع (أونيوم + ترات) يستهدم 196 ,1250 

- دير معدل السدئة 1080731280100 ينم وتحضين الربة في فلروف لا هوائية لمدة. 
أسبوعين على 40 "ر ثم الامتفلاص بل 1601 أمولر ثم قفر ©3010 قفي جما 
ادامل 

يك ج06 رمي ناجم لزاني 3ت اسية مرهمة من قريونات للاتسيوم 

و المرتفعة ال ام حيث تستفلص اثرية باستدداء معلول ,يكريونات الصسوايوم 

موئر ذو 64 8.0 ويتكون مع أزرق اللون بامتخدم مرلييسدات الأمونيسوم وكلوريسد 

ا ل امم ١‏ 

تستخلص القرية باستهدام حلات الأمونيوم ١‏ ع نو 11م - 7 ودر لبرتاسيوم على جمقر 

ال جام امام عا 

اتمتخلص القرية باتخدام المركب المطليبي 8708 65م #اافاط جع اراما0 

ع9 20086 وهو امب مع الأراضي الجيرية والمصرية وتقدر هذه التاصر علس 

جو الامنساس التري مزيو0010 400006 

'استخاص الترية آماء الملي لمدد © دلق بنسبة +١‏ ؟ [وزنإسجم] وتقون قد الزرق 

لون بغار مسيقة الكالرمن 0200080 يساس فته طلسى جهك 

دعومو 

| تسشخلس قترية بادشخدا, حسض لقايك ٠.‏ ع , 851 < 7 واكسالات آمونيوم شم 

تكوين من برتال اللو باستخدام كلوريذ لصذيروز وتيوسينات أمويوم وقيبساس شد 

اتسين علي جما :000000086ندجة والصدود الحررجة له 01-004 

جزء/اليون. 

استخلاص بعش المناصر والحدود الحرجة تحت الظروف المصربة القي 

الحاجة إلى التسميد. 

وا كامعاس اصمام معزم مه مزمد ه قاتصياة لممنايت 
ردك مامت 265 السو قفد علدت يعم ولمع 
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رفاك عديد من الطرق وهي لقف نصنب الظرواف التي تواجهه اللنائم بألفةا 
بالإضافة إلى الإمكانيات المادية التي يرصدها المستثمر الزراعي (لحالة الم؛ 
تختلف طريئة وعدد أخذ العينات من معمل لآخر وعموما لدراسة خصوبة الثر 
العناصر) تؤخذ عينات سطحية. والآن يجب معرفة الآني؛ 








اعيئة لكل فان) على عمق ١٠٠سم.‏ 





"-أراضي الحشائشن تؤخذ منها 4٠‏ عينة لكل هكثار ( 


ما هي طرق أخذ عينات الترية؟ 
توجد طرق عديدة لأخذ عينات الترية لتحليل العداصر الصالحة بها من الطبفة . 


وهي طبقة المحراث (صفر - 7١‏ سم) نوضح بعضها فيما بلي: 





مي : 

50-5 عينات سطحية (تؤخذ بالجاروف أو بريمة الثربة) بطريقة عشوائية ولكل‎ ٠١ 
تخلط عيناتهم المشوائية وتؤخذ منها عينة واحدة ممظلة وتكون في حدود ١كجم ,اذا وجد‎ 
القائم بأخذ العينة منلقة شاذة في نموها أو فى شكل التربة عن باقي المساحة تؤخذ منها‎ 
عينة منقصلة ليتم تحليلها وتقسير نتانجها بمفردها لعلاج مشاكلها عن يافي المساعة‎ 
(الحقل) والعينة الشاملة تمتل متوسط الحقل لذلك بطلق عليها في بعض المراحع 14دة!.‎ 
10ازقة5 6م0650 أي العينة المتوسطة للحقل.‎ 








(1) عيننت المواقع الخاصة وعامسرو5 علماءءم5 8116 
تستخدم هذه الطربقة في المساحات الشاسعة ذات الاختلافات الكبيرة من موقع لآخر ولهذا 
اتؤخذ عينات عدبدة حتى يتم تحديد الاختلافات بالضبط وتعتمد هذه الطريقة على أذ 
العينات من نقطة تقاطع خطوط الطلول مع العرض ويمكن أن تكون السسافات يطريقة 
اعشواتية أو منتظمة. 


الال 





العرش 





ات تستخدم في المساحات الشاسعة وتؤخذ على أبعاد متساوية عند تفاطع خطوط 
الطول و العرض كالسابقة و لتكن المساحة كل ؟ - ” فدان أو أكثر و تؤخد عينات عند 











00000 
الشبكة. ويلاحظ أنه عند كل موقع تحدد حوله 
عينات تحتيسة 6الزامهدة 508 (ه - 
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مشوية هيبا 

دفن تدعت كل به :25 
4 ينة بة أو عينة إتقةة غهء مسجلل عه لعاعء زط 
تستخدم هذه العينة لتتايل تكاليف طريقة الشبكة السابفة الذكر حيث تحدد أماكن أخذ 
العينات طبنا للنغيرات الموجودة في الحقل مثل لون التربة - المادة العضوبة وهكذا 
ملاحظات عن أخذ العين ات العفاصر الصالحة. 





لاله جمدم وماق 




























هي طريقة كيماوبة لتقدير قوة إمداد التربة من العنصر المختبسر 
قبل زراعة المحصول ولتحدبد احتياجات المعصول لا بد مسن 
تجارب حلفية أو في صرب باستخدام معدلات مختلفة من 








العنصر. 
(11) لإعطاء توصية سمادية من اختبار التربة لا بد من اجتيئز ؛ مراحل وهي: 
-١‏ تجميع حينات ترب ممئلة للحقل 
1- تقدير كمية المنصر الصالح للبات بالتربة. 
النتائج وربط قيم الاختبار مع المحصول النائج من إضافات متزايدة من 








الم 
4- حساب الكمية من العنصر (السماد) الواجب إضافتها (التوصية السمادية). 
تضآنف بجوار الخطوط تمطي تأثير متبقى للعناصر الصالعة لعدة 








(4) عمق عينة التربة المأخوذ للتعليل هو طبقة المحراث ([عمق 9١-.سم)‏ ولكن 
35 حالة المراعي (النجيل) تأخذ من عمق 5 سم وفي حالة الحرث الضعيف أو 
بث تؤخ الينة من عمقين هما 9 سم + ٠١-6‏ سم لآن العناصر في هذه 

الحالةتتواجد في ضور ملت: 

(0) تؤخذ عيئات الئربة قبل الزراعة أو بعد نمو النباتات وغالبا تؤخذ مبكرا عن هذا 
التوقيث حتى يمكن الحصول على ننائج تحليل التربة لإعطاء التوصية السعادية 
وحنى تكون قبل إضافة أي مصلحات يجب إضافتها للتربة. 

(1) اختبارات النبتروجين بالتربة كاك72 80(1 ل3: 

-١‏ المناطق القليلة الأمطار (البخر نتح بها عالي) تؤخذ عينات على عمق 
5-1 قدم (من 60-3 اسم) لقياس النئرات لارتباطها مع استجابة 
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اتقحيى اواحيادات إل الصميد ع دسضوم ماستاها عجوت رودا 
المحصول بالتسميد النبتروجيني والعكس بالمناطق المملرة نضرا لنسيل 
النترات لا يعتمد علبها في إعطاء نوصية سمادية 
في جاه زيانة ترات بازع جاعم مستااص بسي وتفق الانتعينال 
الاستخلاصها وهو محلول 1601 ١‏ مولر حيث :01 يتبادل مع .2003 
المدسصة على مواقع الشحنة الموجبة على ]1/181 584810() ومعادن 
بة كذلك +16 يتبادل مع كائيونات “1/114 المدمصة على مواقع 
الشحنة السالبة ويفضل أن يكون التقدير مبكرا قبل الزراعة على عمق 
امن 7-9 قدم. 
'- بوجد اختبار حديث ومتطور تم معايرته لإعطاء توصية سمادية في حالة 
ويطلق عليه لختبار نترات للخطوط الرئيسية 5مك مداع 216 
تم تقدير و00 فى عينات 
5 انا الموؤروغة على عمق بم 
عندما يكون ارتفاع التباتات “اسم (مرحلة أعلى معدنة ومساهمة 
اكليازر عه التصزي ) اق رج أن عرد فخدجة لستدرد عكر ردان 
يقل محتوى نترات التربة عن 75-7٠‏ جزء/المليون حيث بحدث 
إستجابة للتسميد. 
(1) اختباراث الفوسفور بالتربة كاكع7 5011 7: 

-١‏ الطرق الكيماوية لاختبار فوسفور التربة تعتمد على قياس الفوس فور 
الصالح بالمحلول الأرضي وفي نص الوقت قياس القوة الإمدادية للتربة 
من الفوسفور والثي تتمثل في إمكانية ذوان بعض المعادن الفوسفاتية 
الغير ذاتية وانطلاق الفوسفور المدمص على بعسض معادن القرية 
وتتوقف كفاءة المستخلص المستخدم للقيام بهذا الدور من خلال الارتباط 
وبالتالي ترسيب كل من 1 ,08 للسطول وبالتالي إعطاء فرصة لذوبان 
المعادن الفوسفاتية الموجودة أصلا بالتربة 7-ه© 0 17خ 1(06هلة أي 
زبادة 5 بالمحلول وهذا مقياس لإمداد أر تنظيم الفوسفور الصالح للنبات 
عاطة لتقي مداع عالط عه بواررنى 

1- طريقة براي (0:0861870© (858) صالحة للاس تقدام بالأراضي 
الحامضية حيث ,4150 هو المعدن الأساسي الذي يتحكم في 2 
بالمحلول الأرضى والمستخلص يتكون من 0.03 + 1421 (١1‏ 0.025 
ه2051 6 والاساس في العلريقة هو قياس القوة الإمدادية عن طريسق 
ترسيب الفلوريد الموجود بالمستخلص المستخدم للألومينيسوم المرجود 
بالمحلول الأرضي ولذلك يحدث نوبان ,70// الذي يمد المحلول 
الأرضى بكل من ]8 ,7 وتقدبر الفوسفور في هذه الحالة بمثل الصالح 
للنبات كذلك 1101 المستخدم بالمستخاص يذيب معادن فوسفات الكالسيوم 
الموجود بالأراضي الخفيفة الحامضية والمتعادلة. 

- طريقة أولسن (م-1316876) 01567 صالحة للاسستخدام بالأراضي. 
المتعاالة والجيرية (لذك تصلح بالأراشي المصرية) حيسث معادن 
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5 3000 
افوسفات الكالسيوم هي التي تتحكم في 7 بالمحلول 
يتكون من محلول بيكربوفات صوديوم ١1/7‏ مولر عند 11م > 4.6 
والأساس في الطريقة هو أن أيرنات و1100 تقوم بترسيب الكالسيوم 
بالمحلول الأراضي. أي رقل تركيزه بالمحلول الأرضي وبذلك يحدث 
اذويان لمعادن فوسفات الكالسيوم لتقوم بإمداد المحلول الأرضي بكل من 
,4 وتقدير الفوسفور في هذه الحالة يكون الصالح للنبات. 

؛- طريقة مهليش 1/1811 تستخلص 7 التربة بنفس طريقة براي 
والمستخلص المستخدم تتكون من 111,00 2111,8011,/600181+7 
211611101 عه ,1800] وقد وجد من الأبحاث أن طريقتي مهليش 
وبراي متساويتان في كمية ‏ المستخلصة لما طريقة أولسن فهسي 
تستخلص 1/7 الكمية. 

5- طريقة كلونا 525180502 وهي من الطرق الغير شائعة وتستخدم في كندا 
وهي أكثر دقة من طريقة أولسن القديمة التي تستخدم بالأراضي الجيرية 
ويتكرن المستخلص من 71086 7011,7+0.2571 7 0.015 رفد 
استخدم طريقة معظة يتكون المستخلص بها من 0.0158 
عميا؟ لجز +عممة للك مسراجيم 

(4) اختبارات البوتاسيوم بالتربة 76515 5011 5: يعتبر مستخلص خلات الأمونبسوم 
١‏ موار من المستخلصات المفضلة لآن الكمية المستخلصة به ترتبط مع الممقص. 
بواسطة النبات ومحصوله حيث تستخلص كل من الذائب والمتبادل بالثربة ولكن. 
لا بد من ضبط 05 المُستخلص لأن انطلاق وانمصاص >1 تتوقف على حالة. 
م المستخلص. 

(4) اختباراث كبريت التربة 55 5811 5: أنيونات الكبريتات يشبه أنيونات 
النترات من حيث أهمية تقديره بالأراضي المنخفضة الأمطار وتختلف المعامل 
في نوع المستخلص المستخدم لاستخلاص الكبرينات الصالحة. في هذه 
المستخلصات الماء فوسفات أحادي الكالسيوم و(,8)11:70©: فوسنات أحسادي 
البوتاسيومو361:0 ٠.1‏ موثر؛ وكلوريد كالسيوم :201©: كلوريد بوتاسيوم 

٠.‏ مولر ومصدر الكبريتات بالتربة هر معدنة الكبريت العضوي أثفساء 
موسم النمو ولهذا يمكن تقدير معدل معدئة الكبريث كمقياس لحالة الكبريست 
الصالح بالتربة (مثل معدنة ا) وعلى القائم بدراسة خصوبة القربة لا بد أن 
يتوقع نقص الكبريت بالأراضي الخفيفة الفقبرة في 016 والكبريت في الأراضي 
المصرية الجديدة الخفيفة القوام. 

ما هي العوامل الأخرى التي تحدد الحاجة للكبريت؟. 

-١‏ نوع المحصول. 

؟- تاريخ المعصول. 

- استخدام الأسمدة العضوية. 

4- المناملق الصناعية. 

*- محتوى ماء الري 
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امعم شوم ملقم 6ه دااممياه 





)٠١(‏ اختبارات التربة للمناصر الصغرى الكاتيرنية امد االعأعانا016600 0016نا0ة) 
قادم! (نن ,30 ,28 ,0856 

-١‏ كان فى الماضي يستخدم 101! لاستخلاص العناصر الكاتيونية الصغرى 
ولكن الأساس في الطرق الحديئة هو استخلاص العناصر الصغرى 
الكاتيونية باستخدام محاليل المركبات المخليية بشرط أن تكون مع هذه 
الكاتيونات مركيات ثابتة ثم قياس العنصر على جهاز الامتصاص الذري 

3 الجداول القياسية حتى تحدد صلاحية العنصر وبالكسالي 
ضرورة إضافنه. 

؟- المركب المخلبي .1101081 يكون معقد مع 1:6 ويكون أكثر نياتا 
بالأرض ذات 1ن مرتفع أما مع باقى الكاتيونات بكون معقد غبر تابسث 
أما مركب 1917/4 فهو يكون مركبات تابتة مع كل من 10 
بالأراضي ذات 1]م أكبر سن 7 

*- الآن يستخدم المركب المخلبي 1018/8 لاستغلاص العناصر الصغرئ 
الكاتيوئية من أظب أنواع الأراضي وقد أوصت بعض الأبحاث أن 
الاستجابة الإضافة الزنك نتم عندما يقل المستخلص من القرية عن ٠,38‏ 
جزء/مليرن. 

1104 اختبارات البورون بالتربة 7851 ]501 80000: يعتبر استخدام الماء الساخن‎ )١ ١| 
من الطرق الشائعة لاستخلاص البورون ولأغلب المحاصيل تعتبر القسيم‎ 31+ 
جزء/المليون أو أقل ويحدث السمية عندما يكون 13 مستخلص الماء‎ ٠,5 الحرجة هو‎ 
الساخن أكبر من 5-4 جزء/المليوون.‎ 

الكلرريد بالترية عاد7 5611 01:10106: حيث أن ايونات 
المستخاص الماتي لاختبار الكلوريد بالتربة وهو مشل 
النترات يجب أن يقدر حنى عمق على الأقل ؛ قدم. والمستوى الحرج للكلوريد 

بالمستخلص لمائي هو 4-1 جزء/لمليون لأغلب المحاسيل. 

١ )15(‏ اختبارات لموليسنيوم بالترية كلدت7 إز50 «شاهعهطن1019!: لا توجد 
طريقة متطورة يعتمد عليها لاستخلاص 000 بل توجد طرق قديمة بستخدم فيها 
الماء وأكسالات الأمونيوم لاستخلاص المولييدينوم. ووجد أن مدى صلاحية 
العنصر بالثربة هو 4.,:-17 جزءالمليون ولكن هذا ليس دائما لوجود عوامل 
ع إثر على درجة الصلاحية مثل 7 ,807 ,--504 ,11م وعوامل التربسة. 
الأخرى. 

(15) 2" أغمية التبائل الأيوني في اختبار التزبة ععسفنه»8 100 
عمد طص عا 

يمكن استخلاس أيونات العناصر الغذاتبة من القربة باستخدام راتنجات أو أعشسية 
التبادل الأيرني مصدطدعد مه علمزوعم عههةاك»ت 100 حيث تخلط مع 
حبييات التربة لتكون في تلامس معها وتعتبر من الطرق البديلة للطرق التقليدبة. 

» أغشية التبادل الأبوني يرتبط بها المناصر الغذائية التى يمكن أن تؤال بوغخسطة 
اجذور النبات وبالحصول على هذه العناصر وتقديرها تعطي فكرة عن صلاحية 
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انمي باتك لق ميد 00 








العناصر المستخلصة بطريقة تعتبر أكثر حيويمة من استخدام المستغلصات 
الكيماوية 
* وفي هذه الطريقة لا تحتاج إلي الجهود المستخدمة في جمع وإعداد ومماملة عبنات 
التربة التي تستخدم مع الطرق التقيدية الأخرى. 
* استخدام رالتجات التبائل الايوتي 4106ة دع معان 00زنرة, لاستخلاصض 
الفوسفور الصالح يعتبر أفضل مقياس حيوي القوسهور الصائح بالتربة. 
٠‏ لقد تعدد أشكال استخدام راتنجات التبادل الأيرني مثلة 
- حبيبات موضوعة في أكياس نيلون شبكية, 
؟- في شكل شزائطك 
4- أغشية فى شكل صفاتح. 
*- من الطرق التكنولوجية وضع هذه الأغشية في مجس تربة مصنوع من 
البلاستيك ومن مميزاتها استخدامها في الحقل أو الصوب لو المعمل. 


ثالثا: الطرق الحيوية 
علوطاعه (لممنعها1810) عنامزظ 
الطرق الحبوية هي الطرق التي تستخدم فيها الكائن الحي للتعرف على خصوبة التربة أي 
حالة العناصر بها وباتالي تشخيص حاجتها للتسميد ومن هذه الطرق: 
)١‏ طرق استخدا الدقيقة وله )عد وسعتمدوره معنا 
وفي هذء الطرق يتم تنمية البكتربا أو الفطر على التربة المراد تشخيص حاجتها للتسميد حيث 
العناصر الصالحة من التربة ومن حجم نموها النائج 
يمكن التعرف على حالة صلاحية العناصر بها. 
مثال ذلك طريقة فطر الامبرجلس نيجز وفي هذه الطريقة ينمى الفطر على 1,5 جسم تربسة 
(للمراد اختمارها) ويقم وزن الفطر وتشخوص الخصوبة على النحو الثاني 
-١‏ عندما يكون وزن الفطر ٠.4‏ جم هذا يعني أن الفوسفور الصالح بالتربة بين صفر- 
٠٠‏ ملي جرام]٠ ٠‏ ١جم‏ تربة ونعتبر التربة فقيرة وفي حاجة ماسة للتسميد. 
جرام هذا يعني أن الفوسنور الصالح بالتربة حوالى 
شبر الثربة غنية في الفوسفور الصالح وليست في 























اب- عندما تكون وزن الفطر 






فيص حاجة القربة للتتسميد وبطلق عليهسا 
طريقة نيوباور ؟#ناةتان©31 التي استخدمت في ألمانيا مئذ 142٠‏ وما زالت تس تخدم حتسى 
الأن وأساس هذه الطريقة استخلاص العناصر الغذائية من التربة وخصوصا 16 4 "1 بواسطة 
بادرات النبات وبالتالي تحديد حالة العناصر الغذانية بها وتتلخص الطريقة في الأتي: 

يخلط ٠١‏ اجم من التربة المراد اختارها مع ٠عجم‏ رمل خشن مغسول في وعساء متاب 
مستدير ثم يوضع فوقها 10٠‏ جم رمل ناعم ثم يزرح ١٠٠حبة‏ من القمح أو الشعير (وذلاك 
حنى تقوم باستخلاصس جميع العناصر الصالحة بالتربة) ثم تغطى وبتم ري الوعاء فسي الأول 
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عند التشبع ثم بعد ذلك كل آيام حتى يصل +961 من السعة احقلية وبعد 117 يوم تحص 
البادرات وتجاف وتطحن وتهضم بالحمض وعمل مستخلص منها يقدر فيه العناصر مع عمد 
تجرية كلترول لطرح القيم المتحصل عليها منها من ال 
جم تربة وتضرب في ثابث لتحويلها إلى كيلوجرامإفدان 

يمكن تشخيص حاجة التربة اميد 























| رسن 1 | جا 
والقيم المرجودة بالجدول يعبر عنها في مدى ويعزى هذا أن كل 
بترقة على بوح المحصول والتربة حيث الحد الأعلى يكون لمحاصبل حادتها للعناصر عالبة 
مثل الدرنية والتي وسط نموها في أرض خنيفة والعكس بالأرض الثقيلة والمحاميل ذات 
احاجة أل من المناصر كذلك يؤثر المناخ السائك على هذه الحدود 


5 اختبارات خصوية التربة 

عاي!: بمتلتئي اذهك 7ه ممتلهعطاتلقتع 
إن أي اختبار من اختبارات تشخيص الحاجة إلى التسميد لا بد من عمل معايرة له حت 
اتحند حالة التربة من المنصر الصالح بها أي متى قدل القيمة المتحصل عليها من التحاوسل 
علي أن التربة نقيرة أر غنية في العنصر وبالتالي في حاجة أو عديمة الحاجة للتسمي. 
إذن: ما هو مفهوم معايرة اختبارات خصوية القربة؟. 
المفهوم هو ربط الاختبار مع استجابة المحصول من خلال إضافة معدلات مختلفة مسن 
المنصر وذلك عن طريق تنفيذ عدد هائل من تجارب الصوب أو التجارب الحفليبة علي 
انطاق واسع من الأراضي .وعلى أساس النتائج الئى تعطى أعلى معنوية وارتباط يقوق 
969 تحدد درجات الاختبار وهي نيا - طهذلط - «سقفعلة - ناما - #نو1 رمعلا 
عط وهى التي تقابل القيم المنحصل عليها كما ذكر بالاختبارات السابقة. 
,تبر التجارب الحقلية المستخدمة للمعابرة أحد طرق تقدير حاجة الأرض للتسميد وهو 
المرحلة التي تلي التشخيص حيث يحدد بالتجارب الكمية من العنصر التي يجب إضافتها 
للحصول على أعلى محصول أو أعلى نسبة من المحصول الأعظم. 




















ويمكن بايجاز شرح طريقة المعايرة عن طريق التجارب الآتيقن 


تنفذ التجارب الحقلية بطرق مختلفة إما تستخدم قطع تجرريية صغيرة 151 15نا! 
بالمنطقة. توضع بها معاملات التسميد التي تتمئل في المعدلات المختئفة ومنهسا مماملة 
كنترول (بدون تسميد) أو استخدام مساحات واسعة تمثل شربط من الأرض المنزرعسة 
4 5110 توضع به المعاملات السابق ذكرها وهى أكثر دقة خصوصا عند عمل 
مكرراتا وقد تنفذ هه التجارب في مناطق أخرى مختلفة في محتواها من العنصر الصالح 
وقد تشمل مناطق ذات أنواخ تربة مختلفة. بعد نمو المحصول يتم حسابه لكل معاملة وقد 
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الشديص الاشياحات ىقسي معد اتيت ملاملااس وه علعمسيفاص 


يتم حساب امتصاص العنصر بالنباتات (كجمإفدان) ويتم عمل ارتباط بين القيمة الناتجة 
من التعليل المستخدم والمحصول (امنصاس العناصر) وهنا يتم تحديد درجات العتصر 
الصالح ودرجة الاستجابة بمعنى أنه عند تواجد المنصر الصالح بكميسة صفيرة يدث 
استجابة كييرة للتسميد بمعنى عند إضافة السماد في التربة الفقبر؛ تعلى أعلى امتصساص 
اللعنصر أو أعلى محصول أو أعلى نسبة من المحصول الاعظم (المحصول عند توافر كل 
العوامل) والعكس في حالة التربة الخنية في العنصر ومن هذه التجارب يمكن إعطاء توصية 
اسمادية (نظر الآ 3 





000 








عقر بسو تجمرم مل لدمتسومم عله 8 ممستليسة عرلا مه لعبما ل ادا تمد ]هن عممعو لم1 
(1999 المع سلاجم عع 


د 
ا 


ا 0 
«منساانمة مد مددموع عاذي اميم ف وهاه ؟ه ولاتضمطمم مملمميع د و عمط 
ام 
(1999 .لهك ملانهاة 00 


3 3 الاعس اص أو 
هذه التجارب يمكن أن نتم فى المعمل أر في الصوب بأنواعها المختلة ويطلق عليها 
قاتع ملعم عقنادط مجع 20 10097همو0ت .1 وذلك لعمل المعايرة وهذه التجارب. 
اسهلة وسريعة التنقيذ وأكثر نحكما في العوامل المختلفة التي تؤثر على نمو النبات وهي. 
الم في تصميم تجريبي ومعاملات تنفيذ كما ذكر في التجارب الحقلية ومنها يمكن إيجأد 
العلاقة بين الكمية من العنصر الصالح بالتربة ودرجة الاستجابة للتسميد ولكن لا يمكسن 
الحصول منها على توصية سمادية كما بالتجارب الحقلية وعموما فهي تجارب استرشادية 
اتفيد في تنفيذ التجارب الحقلي 





3 











م مسوتيوه دمتسا لاص اه كلع يداه 


وفي هذه الأنراع من التجارب يمكن عمل المعايرة والحصول على نتائج درجات صلاحية 
صر ودرجة الاستجابة للتسميد في أنراع عديدة من التربة. وفي هذه التجارب بمكن 
اختيار أنواح مستخلصات عديدة ادراسة المنصر الصالح وقيمة العنصر بالمستخلص الذي 
يع ارثيا موجب مع المحصول أو امتصاص العنصر في أنواع عديدة من التربة هسر 
الذي يوصى باستخدامه بعد ذلك لتشخيص درجة الحاجة إلى التسميد 

وتوجد ثلاث مقاييس يستخدم أحدها في المعايرة دم ة0مما5 «دناهرفاد© وهي: 
(1) المعايرة. على أساس استخدام محصرل النيات التسيبي 13ء91 (اها2 بالحقل أو 
الأوعية: 








عستاناي" اسمنااةا اعتلا 
معن اتارعع لانن قلعا 
أمثلا إذا كان المحصول في حالة القطع التجربيبة الغير مسمدة (كنترول) ” طلن/فدان 
وفي حانة النطع التجريبية المسمدة بالنيتروجين 4 طن/فدان يكون المحصول التسبي 
٠)](‏ > .968 وباستخلاص 7١‏ الصالح في الثربة الغير مسمدة وتقدبر قيمته ويقٍ 
عمل تجارب عديدة فى أراضي مختلفة في قيمة النيتروجين الصالح وترسم علاقة بين 00 
الصالح والمحصرل النسسبي ومن الرسم الناتج أو الجدول المستتتج لهذه الملاقة المعسايرة. 
يمكن تشخيص حالة العنصر ودرجة الاستجابة للتسميد من فيمة |7 الصالح بنفس 
المستخلص الموصى به. (أنظر. الجداول السابقة) والجدول التالي يوضح دليل الخصوبة 
على أساس الكفاية النسبية '[©7عك511115 18121106 (هي الكمية من العنصر التى تكفسي 
الإصطاء نفس نسبة أعلى محصول 191618 707). ويمكن تحويل هذه النسبة إلى قيم مطلقة 


100 - فلعلا عالق اكه 























طنإفدان مثلا. 
عله «اااتسعم عملم بوناقتك | 
مستسياة 6 9 
1106206 80 1 
2106 طعنط وما 1 »ما 
ٍ! من 410 | لطعنط أمظ 50-0 سم 
(1975 مم6" قضة لمقعةة 268 
(1) المعايرة على أساس استخدام محتوى العتصر الثياتي )ددع وى امع اسه أسماع 
.وهى تشبه المحصول النسبي حيث امتصاص النبات يتناسب مع محتوى التربة مسن 
سل 
(؟) المعايرة على أء أعراض نقص العن 


.وهذه الطريقة تنيد في حالة التمييز بين النقص الشديد (للحاد) 4048 والستقص المستتر 
1834| أو الإمدلا المناسب بالعنصر. 
الملاحظات التي توضع في الاعثيار عند عمل معايرة لاختيارات تشخ : 
)١‏ المعايرة الدفيقة لاختبار التربة لا بد أن ثحقق الآتية 

أ- التعرف التام على درجة نقص أو كفاية العنصر. 

اب- إعطاء تقدير كمي لكمية العنصر التي تحتاجها التربة لتعويض النقص. 





37 























امصس هاور 


؟) الأفضل إجراء تجارب الصوب أولا رالثي يطلق عليها نجارب الستعكم 0101:01© 
15 معن بهدف الحصول على المعاومات الآثية؛ 
مو قيس تعاس وى الاق يوس مايه شع هن مت سين 
ا ا 
اب- معرفة العلاقة بين مستوى العنصر الناتج من اختبار التربة والمحصول النسبي 
وتحديد الفدى الحرج للعنصر 38ة؟ 1680اناة: 011188 وذلك لمحاصيل 











*) بلاحظ أن كلما نخفض قيمة العنصر الصالح بالتربة تزدا الاستجابة للشنسميد و 
العكس كلما زاد قيمة العنصر الصالح تقل الاستجابة للتسميد أي أن المحصول 
النسبي في حالة عدم التسميد كبير حتى نصل إلى مستوى اختبار القربة الحرج 
(15©) اء,16 51 5011 0114181 وهو الذي عنده قيمة اخثبار العنصر الصالح 
بالثربة يعطي محصول نسبي 90١١-48‏ أي للزيادة من التديد منففضة (صخرا 
96 

؛) عملية معايرة الاختبارات عملية معقدة لأن الاستجابة المتحصل عليها تتأثر بعديد من 
العوامل مثل حرارة - رطوبة - خواص التربة - العملبات الزراعية - الافسات 
.والني يمكن التحكم فيها في تجارب الصوب ولهذا لا بد من تأكيد تجارب الصوب 
بالتجارب الحقلية. 

5) من مشاكل المعايرة هو اختلاف الأصناف النباتية للاستجابة للعنصر الموججود أصلا. 
اللتربة أو المضاف (أي مبعوبة تعميم تشخيص حالة العنصر والمقدار المطلوب 








إضافته). 
*) من ناحية العاند المادي النائج من الترصية السمادية لإضافة السماد يختلف باختلاف 
المحاصيل حيث مثلا عند مستوى عنصر منخقض بالثربة يعطى الشعير محصول 


منخفض 907١‏ من المحصول الأعظم» في حين عند نفس مستوى التسميد يعطلي 
الثرة محصول عالي 9/85 بيئما الفول يعطي محصول عالي جدا 8687 وهنا عنلد 
إضافة السماد يعطي الشعيرزيادة كبيرة جدا في المحصول أي أكبر عائد عن كل من 





الذرة والفول عند المستوى المنخفض من العنصر بالتربة. 
طرق تقدير الحاجة للتسميد 
متا ستسعاء ط متسع سو متسروعة] معجنانت"! 1و مالمطمل8 
التوصيات السمادية 


كدهع سعسصسدمعة8 مووز انسور 
بعد التعرف على حالة للعنصر بالتربة بالطرق السابق ذكرها أي بعد تشخيص الماجة 
اللتسديد تجئ مرحلة هامة وهي تقدير الحاجة للتسميد أي معرفة الكمية من العنتصر 
الواجب إضافتها للحصول على محصول اقتصادي وهو ما يطلق عليه التوصيات السمادية. 
وأساس هذه الطرق هر معرفة الكمبة من العنصر الثي يحتاجها النبات لإعطاء أعلى 
محصول اقتصادي وهذه تحسب لكل نوح وصنف عن طريق حداب لمتصاص العنصوٌ 
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0000 5 








عند أعلى منصول عند تؤفر المنسر والعناصر الأخرى وقد توجد في جداول ثه يار 
منها الكمية الصالحة الموجودة فى التربة كما بلمعادلة السابقة. 





.ويمكن حساب التوصية السمادية من معادلات تضع في الاعثبار كفاءة كل تبات علسى 
التربة وكذلك المضاف (كناءة استخدام السماد) أو من التجارب 
معدلات من العنصر كما قم توضيح ذلك في مر, 2 













ار أن التّصية السمادية اناتجة من التجارب الحتلية هي 
أفضل اللرق لأنها ناتجة من ممادلات تحت الظروف الحقلية المناخية والنباة 
على كفاءة استخدام السماد وأن الرقم الناتج هو متوسط عديد من التجارب لكل نو 
فمثلا عندما ثقرأ . ارة وزارة الزراعة عن توصية سمادية لمحصول معين سوب تجد أن 
الأرض الرملية (فقيرة في العناصر) يضاف لها معدل أعلى من التى في الوادى , ال.خلتا 
(الغنية في العناصر الغذاء 
أولاد ية ول مطاعس لمعتسعطع 

اوفي هذه الطرق يستخدم مستخلص خاص لكل عنصر لاستخلاصه الصائح من التربسة 
ومن القيم المتحصل عليها تشخص حالة التربة ثم يتم تقدير الكمية من العتصسر لواحب 
إضافتها (التوصية السمادية). 





ائرية 




















١‏ وتسمكز 
في الطريقة يتم اسنخلاص كل من الفوسفور والبوتاسيوم القايل للنويان بمحلول خض 
ستريك 90١‏ ويستخلص النبتروجين باستخدام محلول كبريتات بوتاسسيوم 76١‏ ون 


الحاجة للتسميد من النهابات الصغرى الآنية الني وضعها الالم حيث أقل منها تكون 
التربة في حاجة إلى التسميد. 

١6-00‏ ملليجرام 80/ ١٠م‏ تربة. 

- 5 ملليجرام و8:0 | ١٠جم‏ ثرية. 





١١ - 6‏ ملليجرام 10 / ٠٠١‏ جم تتربة. 
ومن المعادلات الآتبة يمكن حساب كمية العنصر اللازم إضافتها للفدان بالكيلوجرام 
معام الامظانة من قنصر لظائي في الأرض 

ا سطس سي 1 


معامل الاستقادة من العتصر السمادي 


اس - كمية للعنصر السمادي اللازم إضافتها للفان (كبلوجرام) 

أ - النهاية الصغرى للعنصر [مليجرام/١٠٠جم‏ تربة) السابق ذكرها. 
ة العنصر الغذائي المستخلص من التربة (ماليجرام/+ 7٠‏ 

1 - معامل تحويل من ملليجرام| .١٠جم‏ قربة إلى كيلوجرامإفدان 

ومعامل التحويل هذا ناتج من أنه وزن الفدان لعمق طبفة المحارات ( سم) هو 

*٠"اطن‏ وهي طبنة النشاط وامتصاص العناصر منها بواسطة الجثور 

ويمكن إيجلا وزن الفدان من ث »لك + ح ...أي أن ك - ث »اح 

حيث ك (وزن الفدان) »ات (إلكثافة الظاهرية)؛ ح (حجم الدان العمق ٠‏ )سم) 








تربة) 
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0000 





000000 












د ٠٠١ <> ٠٠١‏ (مساحة الفدان) © العمق (+6سم) 


يمه تحليل التربة (٠؟‏ ملليجرام/١١٠جم‏ تربة إلى كبلوجرام/جم تربة كالاتية 
)م يضرب هذا في وزن القدان بالجرام وهو 


٠‏ - 1847 كجم الالفدن. 
المقصود من معامل الاستقااة للعنصر هو نسبة العنصر الذي بمكن أن بمتصه النبات 


سواء من الكمية الموجردة بالترية أو من المضافة عن طريق السماد ولك لأنه توجد. 
وبعض هذء العوامل تتعلق بخواص القرية 








افمثلا هناك عناصر قادرة على الحركة مع الماء وفي الماء بالانتشار مثل النترات وهذه 
العناصر يمكن أن يمتصها النبات من المنطفة المحيطة بالجذر أو تتحرك إليسه ليقسوم 
بامتصاصها وهذه يمتص انبات الكمية الكلية منها عدا ما يفقد بالغسيل أو بثبت في اجممام 
المبكروبات. 

وهناك عناصر أخرى غبر قارة على الحركة مثل الكائيونات المدمصة على سطوح 
الغرويات متل >1 أو العناصر الني نكون رواسب بطيئة الذوبان مثل 17 فهى لا تمتص إلا 
في <الة تلامس الجذور مع التربة وهنا كلما ابتعد الجذر عنها قل الامتصاص وبهذا يكون 
المستص ضئيل جدا بالنسبة للكمية الكلية. كذلك طبيمة وشكل الجذر لكل نوع نبات له 
دخل في القدرة على الامتصاص وبالثالي اختلاف معامل الاستفادة أيضا طبيعة العنصر 
رتفاعلاته بالتربة فمثلا معامل الاستفادة من 16 ١,‏ أكبر من 8. ويمكن حساب معامل 
الاستفادة من للمعادلة الأقية-. 





كمية المنصر الممتصة بواسطة النبات 


ساي الامتفائة © 3 





كمية المنصر الكلية (أرض أو سسذ) 
ويمكن حساب معامل الاستنادة في لحقل بزراعة النبات في القطعة التجرييية وحسان 


الامتصاص بالكيلوجرام/الندان (حاصل ضعرب نسبة العنصر بالنبات * محصول للمادة الجافسة 
بالندان) 


ويقسم هذا على كمبة العنصر المستخلص بالطرق الكيماوية محسوبة بالكيلوجرامإفسدان 
ويضرب الناتج * ٠٠١‏ 
والجدول التالي يرضح معامل الاستفادة عناصر 21516 الأرضية لبعض المحاصيل:- 


3500 0 مم | مه 
0 2 3 2 
- لات 000 
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وهي طرق تستخدم فيها النبائات لامتصاص العنصر الصالح بالتربة ثم تحثل هذه النبائات 

كيماويا لتقدير كمية الصالح بالتربة (الممتص) ثم بتم تقدير الحاجة للتسميد (التوصسية 

السمادية) ومن هذه الطرق طريقة نيوباور: 

اطر نبو باور (:#نادانات!) أو طريقة البادراث. وتجرى كالاتي: 

1 يفط :11 جززية ئس امع <* خجر رعل حكن عو حيو قاس ار اقيق 
وتوضع في أواني مستديرة إأواني نيوباور). ويوضع فوقها 59٠‏ جم رمل ناعم ويزرع 
فبها ٠٠١‏ حبة من القمح أو الشعير ثم تغطى الحبوب بالرمل باليد. 

". يروى الإناء بمعدل 80-7٠‏ سم؟ ماء مقطر وتغطى يغطاء زجاجي حتى تنيت كل 
البذور ويئم خلال ؟ أيام. 

*. تروى النباتات من حين لأخر بالماء المنطر ندما يصل نموها إلى الغطاء لزج اجي 
يكت قطاف 

اعى أن تكون كل تجربة مصحرية بتجربة أخرى لامقارنة لا يستعمل فيها إلا الرمل. 











©. بعد 17 يوم نحصد البادرات ثم تنظف من الرمل وتوضع في بوئقة وتحرق لم بقدر في 
الرماد كمية الفوسفور واليوتاسيوم بالملليجرام/٠ ٠‏ اجم تربة. 

. الفرق بين كل مجموعتين من النباتات (تجربة الأرض وتحربة المقارنة) في كل عنصر 
هو المطلوب ويسمى قيمة قيوباور. 

اا. يمكن تحويل هذء القيمة من ملليجرام/١٠جم‏ ثربة إلى كبلوجرامإفدان بالشرب * 77 
اوقد وجد أن طريقة نيوباور هي أقرب الطرق إلى التجارب الحقلية بالنسية للفوس فور 
والبوتاسيوم وقد وضعت النهايات الصغرى الآنية لنتائج نيوباور. 

جم تربة 2:05 - 74 ملليجرام/٠ ٠‏ اجم تربة 1620 - وعادة يفدر 

0 

حالة التسميد 

رض ققيرة وقي حاجة ماسة لتسميد 

| أرض متوسطة وفي حاجة إلى تسميد متوسط 

أرض جيدة ولا تحتاج التسميد _ | كر 

ولترق بين ها الااة [.-76 جع إلى الاختلاقات الأثيةم 
١‏ رع السصوق؛ مفعيرب تستاج تمت أقل من المماسيل اقبرليقن 
نوع الأرض: فلقيم العالية للارض الخفيفة والمنخفضة للطينية. 
. حالة البو: المناخ المعتدل يساعد على جودة ووفرة المحصول. 
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اودر متام ادها 6ه تعمووفاد 














كما يمكن بطريقة نيوباور تحديد كمية السماد اللازمة لإعطاء محصول معين مع مراعاة 
آمعامل الاستفادة لكل سماد إلا أن نهوهاور اعتبر معامل الاستفادة من السماد كما يلي؛ 
البوتاسيوم ١05؟‏ (في طريقة كوينج 7 )967١ ٠‏ وسناخذ مثال لحساب 
اكمية السماد اللازمة لطريقة فيوباور. 

المثال: إذا وجدنا أن الأرض تحتوي على ٠‏ ؟طلجرام/: ٠‏ اجرام تربة 00 وأتها 
ستزرع بطاطس ثم شعير فما هي كمية السماد البوتاسي اللازمة لإنتاج طن بط اطي 
وبعدها 1.5 طن شعي علما بن معامل السقاة من البوتسيوم في الض 20015 








ومدامل الاستفادة من السماد المضاف 967١‏ ومعامل استقادة الشعير 9656 من البوتاسيوم 
الأزيتنيه 
الج لإ يسك 
الفدان يحتوي على -1045١‏ 4 اكجم 160 
بالنسية للبطاطس: 


-١‏ البطاطس تستفيد 657,5؟ من بوتاسيوم الأرض فبكون المقدار الذي يأخذه من 
الأرض - ( 6لالا90,5) + ٠٠١‏ « مم كمم 0يك1 
]ل ومحصول البطاطس المنتطر ٠‏ 6ن تحتوي حسب التليات على 111١‏ كمسم 5:0 
إذن يجب إشافة 1٠‏ - حم 4.5 
دل اد من امن ف لوه اسحيفة .+ عن لمر لي 
إضافتها )9١١10(‏ + 30 - الكجم 86:0 
4- سماد كبريتات البوتاسيوم يحتوي على 9620 120 إذن الكمية المطلوبة من السماد -. 
)3 ٠ه‏ - 177 كجم كبريتات بوتاسيوم. 
بالنسية للشعير:_سيزرع بعد البطاطبر 
-١‏ كمية البوتاسيوم المتبقية في الأرض - 74٠‏ +4 55 - ١؟١1‏ > 141 كجم 0يك1 
مدى استفادة الشعير منها ©9611 - (5ا16) + 21٠١‏ 48,8 كجم. 
1- 1.8 طن شعير تحتوي حسب التحليلات على حواني 14 كجم 16:0 

ضافة 4" - هر”4 - 10,5 كجم 0يك1 
البوتاسيوم اللازمة (مراعاة معامل الاستفااة ونسبة الفنصر في 
النسسماد). تمد أن ,11[ءة + )004٠٠0( © 0٠٠١‏ - «٠كهم‏ كبريئاك 





ا 




















بوتاسيوم إفدان. : 
ثالثا: طرق حبوية ولوط)ءده اهونههاعلظ 
الحقلية جارع رسرزر»: ف 
تعتبر طررقة التجارب الحقلية 4110© 4أ©56 طريقة تشخيص وفي نفس الوقست 


طريقة لثقدير الحاجة للتسميد وهي من أفضل الطرق لاعطاء توصية سمادية لآنها تعاير 
حالة التربة من عنصر معين واستجابة صنف نبائي معين لإضافة معدلات مختافة من 
نفس العنصر تحت ظروف المناخية بالتربة تحت الدراسة. 

ويمكن توضيح الطريقة في الأتى 
-١‏ نفترض أنه يوجد صلف من الذرة سآ 5#ام»/ مملة أي يطلق عليه 3737 1:06 
يرلا معرفة احتياجاته السمادية وبالتالي إعطاء توصية سمادية تحت ظروف التربة 








سير لاعت ومسي اروب مسلا انس ان مواق 


الترية الجيرية ولنكن الدددارية, 















اقميرية نك تهرى تجزبة بأكيان نبلم بعد 
اثم يتم تحليل التربة ولتكن النتائج كالاني: 
01 00 [ 578009507 
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1163.1 
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اند م70 03" 
ا كه 









التردة موضع الاختبار رملية جيرية ققيرة في العناصر الكبرى ”! ,0/ والصترى ,118 

200 

- إذا كان يراد دراسة الاحتياجات السمادية من عنصر الفيتروجين يتم توفير (إضافة) 
باقي العناصر بالمعدل الموصى به حتى يكون العامل المحدد هو التيتروجين ققط ويقم 
معرفة توصيات وزارة الزراعة عن الذرة بالنسبة للنيتره جين. وليكن المعدل الموصى 
به + مكجم نيتروجين لففدان بعد ذلك يتم دراسة معدلات أقل من الموصي به وأكبر من 
الموصى به تحت الظروف المناخية ونحت ظروف الأرض الجبريسة ولنفتسرض أن 
معدلات التيتروجين المدروسة هي: صفر -50- ايه د ا 
كجم نيتروجين/فدان أو يفترض المعصدلات صفر - 4 يمع 
انيتروجينإفدان. 

"- بهذا يكون عندنا في الافتراض الثاني ؛ معاملات )8 ولا بد أن تكرر كل معاملة عدة 
مراث ولتكن 4 مكررات لكل معاملة إذا عدد الوحدات التجريبية المطلوية 5:4 177 
وحدة تجريد 

4- يتم اختيار التصميم افتجريبي المناسب وليكن تصميم عشوائي بسبط أو قطاعات تامة 
العشرائية أو مربع لاتيذي (مع ملاحظة أن المربع اللاتيني عدد المعاملات لاا بد أن 
يساوي عدد المكررات) وعلى أساس التصميم يتم تخطيط المساحة إلي قطع (رحدات 
تجريبية) بحيث لا تقل عن 420/1١‏ من الفدان أي بمعنى أنه يمكن نخطيط مساحات 
كل منها 82,2 م (8,١٠مثر؟).‏ 

*- تزرع حبوب الذرة ويتم تطبيق العمليات الزراعية المعتادة للذرة من مسافات زراعة. 
ابين ثبائات وخطوط والري والمقلومة والتسميد بالمعدل الموصى به عنذا السماد 
التيتروجينى الذي يضاف بالمعدلات السابق ذكرها. 1 

-٠‏ في نهابة الموسم يتم تقدير النمو بطرق مختلقة وليكن طول النبات وعصدد الأوراق 
والمساحة الورقية ثم دراسة المحصول الكلي ومكوناته (عدد الكيزان بالنبسات؛ طسول 
الكوزء عرض الكوز» عدد صفوف حيوب الذرة بالكوزء وزن حيوب الكوزء وزان. 
٠٠حبة)‏ وهكذا كما يتم دراسة امتصاص علصر النبتروجين بواسطة النبات معبسرا. 
عنها بالكجم نيتروجين/فدان وكذلك امتصاص العناصر الأخرى. 

/ا- يتم عمل تحليل إحصائي لهذه القياساث وعم المقارنات بواسسطة طريقة (8س1 لو 
طريقة دلكن لمعرفة أعلي نمو ومحصول وامنصاص لعنصر التيتروجين وعلى أساسه 
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موده مانملاه ممم ووه 





- لتجنب الاختلافات المناخية تعاد التجربة في موسم آخر وثالث إذا لزم الأمر في نفس 
المنطقة بل وأكثر مذم ذلك تعاد التجربة في مناطق أخري بها أراضي جيرية لإعطاء 
توصية سمادية كمتوسط عام تحت ظروف الأرض الجيرية في حالة نقص العلصر في 
مدي معين من النقص أو إذا كان النقص متوسط أو إذا كان لا يوجد نقص وبهذا ثم 
معابرة اختيار الثربة تحث قيم مختلفة من العنصر الصالح. 

4- هناك نوح من التجارب يطلق عليه التجارب العاملية كاعدطة»عجبدة. [8اع0ا96؟ وهي 
تعنى دراسة أكثر من عامل في ننس الوقت وقي حانة المثل الدروس يتم دراسة 

والرش بالعطاصر الصغرى وايكن المعامكات 7715 

12١ - 4‏ كجم بتروجين/فدان). 

٠ -‏ ؟كجم بوتاسيوم إفدان) 

عناصر صغرى  -‏ معاملات رش (صفر - ٠٠""جزء‏ في المليون 16 - +19 جزء في 

المليون 7 - 16١‏ جزء في المليون 910 + خليط هذه العناصر). 

وهكذا تشمل التجربة - 0*6 - ٠١‏ معاملة تحدد كتوافقبات بين هذه المعاملات 

.وتصمم في تصميم قطع منشقة مرتين بحيث تخصص القطم الرئبسية لمعاملاات عنصر 

اليتروجين (؛معاملات) والقطع التجتية لمعاملات عنصر النوسفور ( معاملات) والقطع 

.نحت التحتبة لمعاملات العناصر الصغرى (5 معاملات) وقد تكرر كل معاملة ؟ أو 

مرات ويتم عمل التحليل الإحصاتي والمقارنات وإعطاء التوصيات السمادية كما سبق 

7 








المراجع ومع مع ع 1ع 
وملام م انه مه كه كتدزاممة أعماه ,(1972) .م تتم لامماط قمة :لأ واطمة 
.ل مادق مه .91 ل رطعلة/ة "عتورلممة تهمام فصد ممعم انك" م1 -وولام لامع 
,3 مكلا بمتعدمعدانلا بدمعتفها9 حي .506 .له لزه8 .(قلف8) .0 





ل 








السؤال 


السؤا!. 


الاختبار الذاتي 

من فضلك أجب عن جميع الأسئلة الثالية 
الأول:- ١5(‏ درجة) اذكر مفهوم كل من:-. 

١‏ اللاي المع 

١‏ العام عالطالفيق 

+ «متسيتعمدم قفا 

:ل عا 


اللقي؛- (٠؟‏ الرجة) ضع علامة () أو علامة (4) داخل واس الغيارات 


الاتبة مع تصحيح الخطً 


0 
3 
3 
0 


(6 


3 






)1معالوت ونج) هو عبارة عن المحنوي الارقوي للعتصم. دالرات وهذا ين علي أن 
معتوي الاربة بن المنصر منفقش نجذا ولاد.سن ليل لنسديد 

(.. | العرامل التي يتوقف عليها امتصاص العتاصر هي افوا 
المعصول. راوع التربة »«اليئة, والخدمة 

( ...| من أنس الفحص الحقلي التعرف غلي حانة الصرف »في خالا عدم رجود صرف يد 
الايتثر امتصاص اقنبات للمناصر التاثية. 

| تقص فو زيادة المتصس تعطي مبششرة للودات ولكن قد يبتع عدم" +قبر. في نمر نوات . 

) عمدت 00165لهرة هي عارة عن الأد زر القردية لني نصيب الفبات. 

) زيادة الحمرضة رنقس العاصر المة.دد يؤدى إلي ظهرز أعراض تقس معقدة وعندي 

اتلون الأوراق يلون ,تنسجي. 

)من أعراض فقص الفرسفور نقص النسو وتقزم الات ألا “سم تللسون الآرراق يبون 
يقجي. 

( .| يستخدم تحليل الأررلق في تشخيص نقس عتاسم الترية لأن الورقة مي اتعنم الداتى 
الذي تختلط فيه اعناصر الغتائبة مع دوج اتملفل الضوني 

(.. | تعتير طريقة تطيل الأوراق في التشخيص عديمة الأهمية لم, حالة ملائصة اللدروف 
المناخية للإضافة الناصر. 











٠‏ لاد من لخثيار التسيح الباتى النطيل فى مرحلة الي استباج و هما مر حلقان الأرلسي 


مرحلة النمو الخضري والثلية مرحلة اللضج. 
٠6( -‏ درجة) ضع الحرف الدال علي أصح الإجايات داخل أقواس 


5 


- حفض قوي ب- روات بوتلسيوم ج- بيكريوثات. 
] ...]لير الفوسعور الصالح بزبة يتم الاتخلاص باستخدام 
أ- كريرنات صوديوم ب- بيكربونات صوديوم ج كريونات 
مك و يي 0 
تقر ا نسوم الصلح بقزية و الانتخقص بتتكتا: 


ديرم د- حمضن 11 











برنيوم 5ه مولز عند للم 















ممه ون ممتاسالامعل اه ولكمجسفاه 





6< حلات أنونوم - خلات مودي . 
الستفلاص الموليتيوم الصالح من التزبة ستخدم 

متوسلاق ب تدك قرو + سس للق رديت ادرو ا وفرراناة 
عد ات راق قتتب 2 لوخي قري بز 

١‏ قال لمسق: عنم ب< ١‏ ,إن اق سم ج- ‏ ادا لمق" سود" دان 





في لمليون 
.يزيد محتوي التزية عن 0-10 جزء في المليون د- يزيد الأمرفوم عن ؛ اجسزء فسني 


ليون 
لتعريل موي الرمةاسن لسر بقتيجرم]: + جرم قزبة إلى ار جرم ندال يرب | 
2 

اك 











والآن عزيزي الدارس قارن إجابتك مع مفتاح الإجابا ني نهاية المديولات قَإنًا حصلت علي 508٠‏ من 
درجات الاختبار الذاتي فانتقل إلي المدبول التلي وفي حالة عدم الوصول إلي هذه النسبة فأنت في حاجة. 
إلى مزيد من المعلومات ومن ثم يمكنك الرجوع إلى بعض البدائل. 
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ا 20 


تيميد 


كه 
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-_--2 
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يي 055 
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إيا) 
1 
0 
في 
' 
١‏ 
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ا و حي حي حي حو حي ع 


الباب الثافي 


الت ممتتمطلت؟ 


ا ا ان 
2 
أسمدة العناصر الكبرى 
111 000ناا 
كا ,ط ,0 118111171185 


تي يي 0 








حيو حو نيحي حي حي خوك حلي حي حي لطي يجيج 





ل ا ا 
20/0 
أسمدة العناصر الكبرى 
1 ,1 ,لل وعمطاقع؟ مأمعلماسم مسعماح 
السؤال الأول:- 





مقهوم أسمدة العناصر الكبرى مع ذكر أمئلة؟ 
أذكر أهم الأسمدة النيتروجينية؟ 
"-_اذكر أهم صور السماد النيفروجيني التي يمكن أن يمتها النبات؟ 
السؤال الثاني:- 
١‏ اذكر أهم أنواع الأسمدة الفرسفاتية؟ 
؟- ما القرق بين سماد اللمربر قوسفات والتريا؛ فوسفات؟. 
؟- اذكر أهم أنواع الأسمدة البرتاسية وما هو السائد منها في مصر؟ 
الأهداف التعليمية: 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المديول يتوقع أن يكون الطالب قادرا علي :-. 
يف السماد والتعرف علي بعض أسس تقسيم الأسمدة وأيضا التعبير عن محتوي 











ئدة للنبتروجينية» والفوسفاتية؛ واليوتاسية. 
تصنيع أهم أسمدة 0051. 
؛- فهم أهم الملاحظات عن أسس التسميد باسمدة 20816 





مقدمة 

من المعروف أن هناك العديد من العوامل التي تؤثر علي نمو البناث والتي ذكرت من قبل 
مثل العوامل الورائبة والعوامل الخاصة بالتربة والمحصول. ومن العوامل الخاصة 
.بالتربة» هي خصوبة التربة وهي مقدار ما تحتوبه التربة من عناصر غذائية في صورة 
صالحة للنبات أو قابلة للنحول إلي صورة صالحة للنبات.وفي حالة نقص العناصر 
الصالحة نحتاج إلي نعويض هذا النفص بإضافة العناصر في صورة أسمدة 2005ذ/فاع'8 
العملية النسميد 1651111781105 وحتى تحقق عملية التسميد الهدف منها وهر 
امو وبالتالي زيادة المحصول مع تحسين جودته لابد أن يكون القائم بعملية النسميد 





77 





أسمدة العاصر الكبر. 
علي دراية كبيرة بأسس التسميد من جيث معرفة خواص كل سماد من أول تصنب احتسى 
اتخزينه وتداوله حتى تفاعلاته في أنواع التربة المختلفة ٠‏ 

وأسهولة الدراسة لابد من تقسيم الأسمدة؛ فمثلا من المعروف أن العناصر الغذافية النبي 
يحئاجها الثبات تفسم إلى عناصر كبرى وعناصر صغري. ولذا نجد أن أحد التقفسيمات 
.يكون هو تقسم الأسمدة إلي أسمدة العناصر الكبرى؛ وأسمدة العناصر الصغرى. 

وسوف نتحدث في هذا المديول عن أسمدة 01516. وهي الثي يحتاحها النيات بدرجة كبيرة 
اوتضاف للتربة بكميات كبيرة لذا بطلق عليها العناصر السمادية. 

تعريف الأسمدا 
همي عوك قضافة. 
أو اتعريض العناضر 


لل #ا) كسصنا نا لمع فيننيه دراط 











ابة لتحسين بيئة انمو أو نكملة ما بنقص التربة من عناصر عذائية 
من التربة عن طريق الفند لو استهلاك النبسات لهسا وذلك 
الإمداد البنات باحتياجاته من العناصر الغذائية بهدف زيادة نمو النبات وبالت الى 
المحصول وتحسين جودته. 

ويوضح التعريف السابق أن التسميد الأرضي لا بعنى إضافة مواد كمصدر للعناصر 
الغذائية فقط كما كان يفهم قديما رهو ما يطلق عليها أسمدة مباشرة 6112805 1917801 
.ويطلق عليها البيض أسمدة نباقية 161111285 1281 مثل سلقات النشادر 

ولكن حدينا يطلق علي أي مادة تحسن بينة نمو النبات وبالتالي تزيد الصلاحية العناصر 
الموجودة بها أصلا اسم سماد أو أسمدة غير مباشرة 6581112888 1001761 (أسمدة 
أرضية 854112205 1ذ50 ) مثل إضافة الجير للأراضى الحامضية لرفع رقم ال 14م 
الذي يزيد صلاحية المركبات الفوسفائية الغير ذاتبة والموجدة أصلا بالتربة؛ أيضا خفض. 
ارقم 11م الأراضمى ذات رقم ال!]م العالي مثل الأراضي المصرية بإضافة الكبريت الذي 
أبضأ يساعد على زبادة صلاحية الفوسفور واأعناصر الصغرى الموجدة بالتربة أصلا 
كذلك إضافة الجبس للأراضي القلوية يحسن من صفاتها وبالك الي امتصاص العناصر 
الغذانية الموجودة بالتربة أو المضافة 

















تقسيم الأسمدة وتعناتكت؟ 6ه مثلم[ زدجه|0 
توجد أسس عديدة لتقصيم الأسمدة نذكر متها 
» طبقا لطريقة التفاعط. 
-١‏ أسمدة مباشرة مثل اليوريا وسوبر فوسقات و سلفات بوتاسيوم. 
1- أسمدة غير مباشرة مثل الجيره والكيريت؛ والجبس. 


» طبقا لنوع المركب الكيماوي. 
١‏ أسمدة عضوية مثل اشم البلذيء والسماد الأخضر: والكوميرستة 
والبيوجاز 
؟- . أسمدة معدتية مثل الأسمدة النيتروجيقية (الأمونيا/: و الأسمدة الفوس فائية ( 
سوير فوسفات الكااسيوم)» و الأسمدة البوتاسية (سلفات بوتاسيوم ؛ كلوريد 
يوتاسبوم). 
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أسمدة الفناصر للثيرى 








* لبقا لسرعة التأثير. 

.-١‏ أسمدة سريمة التأثير رهي صالحة للامتصاص فور إضافتهاللتوبة مشل 
السمدة االة. 

- | أسمدة بطيئة الآثير وهي صالحة للامتصاص بعد تحولها في الثربة مشسل 





الأسمدة بطيئة الربان دتعصذااتع؟ ل( مهدعات 5108 


» طبقا للكمية التي يحتاجها النبات من العناصر الغذائية. 
- أسمدة عناصر كبرى مثل أسمدة 8 ,1/8 ,08 ب16 ,2 ,لة. 
7- أسمدة عناصر صغرى مثل أسمدة 3/1 ,13 ,00 ,3ك بالل 56: 
التعبير عن محتوي السماد من العناصر الغذانية. 
توجد طريقة قديمة للتعبير عن محتوي السماد من العناصر الغذائية مئل أ. 
كان يعبر عن المحتوتي في صورة ,8:0 وكذلك أسمدة البوتاسيوم كان يعبر عن المحتوي 
في صورة 3:0 ؛ وحديئا يعبر عن محتوي الأولي في صورة '! والثائية في صورة >1 
أما عن الأسمدة النيتروجينية والأسمدة العضوية يعبر عنها قديما وحديئ في صورة 2 
ومادة عضوية 001 علي التوالي. 
.وهناك معامل تحويل لكل من لسمدة 8,5 حيث أنه في حالة أسمدة 1 فإن:- 
كل و80 تحتوي علي 28 
)2»31(٠- 231+ 316‏ 
62-12 
أي للتحويل من 80,96 بأي سماد إلي 196 فضرب في 0.436 
والعكس للتحويل من 596 بأي سمأد إلي 820596 نضرب في 2.29. 
وبنفس الطريقة: 
اللتعريل من 96 0 بأي سماد إلي 96 6 نضرب في 0.83. 
والعكس للتحويل من 96 >1 بأي سماد إلي 96 300 نضرب في 1.2 











الأسمدة النيتروجينية كاع7أانكت"1 دناوتاعع10لل2 
التعريف 
هي المركبات التى تحئوي على عنصر التيتروجين في صورة صالحة لامتصاص النسات 
الأمونيوم “,8/11 . نيترات 'و740) أو ينتج بعد تحولها الصسورة الصالحة لامتصاص 
البات. 
ويرمز لعنصر النيتروجين بالرمز )2 ومن المعروف أن النينروجين يمل 4/5 حجم 
اليواء الجوي. والنيتروجين الجوي عبارة عسن نيتروجين جزيني ل عير صالح 
الامتصاص النبات وحثى يكون صالحا لامتصاص النبات لابد أن يتحول إلى صورة ذرية 
لشطة والتي باتحادها مع :1غ أو :0 يتكرن منها صورة 1( الصالحة الأيونية السابق 
ذكرها [أمونيوم “,81]1 أو نيترات ,800). 
وهذا التحول النشط إلى الصورة الصالحة تقوم به الكائنات الحية الدقيقة بالقربسة سواء 
التكاظية أو اللاتكافلية وهذا يدل علي قدرة الخالق لأن نفس الصورة الصالحة هذه يمكسن 
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أسمدة العاصر الكيرى و ياج مجمالاصما ممستد ممما 
الخصول عليها من العمليات التصنيعية الضخمة من خلال التفاعلات الكيمياتية العديدة. 
كنا ميوضع في معادلات تضنيع الأسمدة للتتروجينية. 
أسس تقسيم الأسمدة النيتروجينية. 
اتقسم الأسمدة النيتروجبنية علي أساس محتواها من آيونات الأمونيوم أو النبترات أو 
مجموعة الأميد 135ل أو درجة الذويان. 
أولا : الأسمدة الأمونيومية دتعد اناك بوساسعتستيق 
اهى الأسمدة النيتروجبنية التي تحتوي علي النيتروجين في صورة أمونيوم 114لا مل 
الأمونيا الغازية والأمونيا المانية و سلفات الأمونيوم. 

-١‏ الأمرنيا الفازية ‏ ر[للا. «أ«م رمسم مسحسدت 
ريطلق عايها أي ة 40191004 80[001015ه وتعتبر أول مراحل 
تصنيع الأسمدة النيتروجينية حيث تصنع من النيتروجين الحوي الموحود بسوفرة 
والأيدروجين المحدود المصدر فمصدره قد يكون الفاز الطبيعي 5قيع 1لنلاهلا! لو 
الهبدروكربونات الغنية في الأبدروجين وتحتاج عملية التصنيع حرارة عالية ٠‏ 
وضغط عالي يصل إلي 72٠١‏ يارند/بوصة مريعة(ع!8) 














00 
ون ملس يلاغيالة 
ممعم 

الخواص.18)و عمو مط 

انسية العنصز التمال يه 349687 في صورة لمونيوم “84847 وهى من أعقى الممسادر 
التيتروجينية في نسبة النيتروجين. وهي غازية وتحنظ في تالكات 585 أو حاويسات 
01055 تحت ضغط لذا نكون سائلة وبطلق عليها الأمونيا لسئلة 4أدهف] 
8م ولكن لبست مائية. عديمة اللون, سام لكل من النبات والإنسان في 
التركيزات العالبة؛ نفاذة الرائحة؛ سهلة النوبان في الماء ١؟‏ - -904 لمونيا مكونة 
كاتيون الأمونيوم. 





000 الا+ وزيم 

وعند إضافتها للتربة نكون في صورة غاز أخف من الهواء لذا لابد أن تكون إضافتها 
للتربة عن طريق الحقن وتحث سطع التربة في وجود نسبة من الر طوبة بالتربة وثلك 
حتى لا تنقد بالتطاير وبهذا نزيد من كفاءة استخدام النيتروجين 

كيفية الإضافة للتربة. 

التانكات الحاربة لهذا السماد تكون مزودة بعداد للتحكم عن طريق صنبور في مقدار 
السماد المطلوب إضافته عن طريق محاقن متصلة بأسلحة تشبه أسلحة المحراث لإضافتها 
تحت الثربة ومتصل بها من الخلف ما يشبه الزحافات لتغطية للفجوات الناتجة بالقربة 
.ولابد أن تكون التربة ذات نسبة رطوبة مناسبة حثى يتحول غاز الأمونبا إلي كاتيون 
أمونيوم يسهل ادمصاصه على معقد التبادل بالتربة حتى نفلل النقد إلى أقل قدر ممكن. 
والسماد موجود بمصر ولكنه ليس شائع الاستخدام مثل الأسمدة التايدية الأخرى ولكنه في. 
اسبيله إلى الانتشار حيثت وجد من الأبحات وخصوصا أبحاث قسم الأراضى بكلية الزراعة. 
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اللا ممعستاناها ماسعامايده معفال 


اجامعة المنصورة أن كفاءة استخدام للسماد في حالة معصول الفمح تتساوي مع كل من 

.سماد سلفات التشادر واليوريا ونترات النشادر بل يتفوق عليهم من حيث انخفاض تكلفقكه 

التصنيمية وتكلفة تداولهإتخزين - نقل -إضافة حقلبة) والجدول التسالي الماخوذ عسن 

90 ,اماء زان 15نه !5 يوضع هذا 

سمه امه عادر اط برط للماعفكله عه (لعانده1) فاعثر متميع 6ه كصمل! : لط 
+ممحف» 1968/1987 قهه 1985/1986 عمتسن عمدتاعمعندا معطا لاجم 











وق ا “دسي مقا ا 





ل ل الح ا يي 

0« ين وم صو كما" ون 0 6ت م 

195 257 20 162 072 كم 5ف 12 153 الا جا 00د لمم 
١ 073 165 245 255‏ تمة 191 14 49ل اقل يفكي 
12 202 240 16 0ر0 ها فك 175 09 بق الطلاه تضم 
ل 11 الل ا 

0736 1 اع قكت لعل 
01 61 945 وي 
١د‏ 4ه امه 


اماد امد مد ولاه اا الل 
56 امه ماه 8 مسمفة عع 
يلاحظ من الجدول عدم وجود فروق معنوية بين المحصول النائج عن وجود صور 
النيتروجين. كذلك الجدول التالى يوضح نفس النتيجة في حالة معدل استخدام اللبتروجين 
له «0وثاهة11 ومحصول الحبرب لكل وحدة من النيتروجين / 06 1613/1101 85810. 


“رط سم لتاكه! مدسسومائم عه (ن) مخدج صملغممت لاله عه ممعماد ان فاجو 
مما به فلم ال /فتماي لوجع قمع لمعنه + متعمه اف امار تململ 
جلما ايه معصدمة مد ممامد إل رذ ومامدككة مه موملم وكاتطمة كم 
#ممددة 3966/51 قد 1901/06 مماجية معدا متها عق 
ا للق 1 
ا واد ساون الك 
1ه عابط امار منعدة (995/06) رمام «ملعمعتةةال 
م 14.51 21.2 29-8 25:1 2:09" 4.1 ومين لس يجوتدمر 
1 1 1 0 ا 


كُْ 
0 1 د 000 “سا عر 
ا ا ان ا اس 
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25 29.0 25.0 9200 31 قلات لاد م 
267 د 005 
00 و اليه شاط 


1ه لافار عنعن (1906/57) #روزهم ممزاسملة2 90 
بده صاءناة 20.6 29.7 10.0 0,00 سه 54.15 3-3 11.1 13.5 00 بصم قمر 
ا 














ا ا بس 
1 1 1ش 
00 0.0013 
114 91 
1 0 


يه امد جه ماه مداه 106 للد 


ل 




































































أسمدة العاصر الكبرى جذ .لل )0 دجسم انا جامعتمس معماير 


١‏ -الأمونيا المانية 100100[9ة فنايدك 
ربطئق عليها ماء الأمونيا 16/61 6020618 وهي نائجة من إذابة شار الأمونيا 
(الأمونيا اللامائية) في الماء وهي ليست لها نسبة ثابتة ولكن تتوقف علي معدل إضافة 
سماد غاز الأمونيا إلى للماء فقد تصل فى بعض الدول إلي 905٠‏ |2 في صورة فيسون 
أمونيوم *7/116 وفي دول أخرى أكثر من دلك ١5‏ - 940. 
الخواص 166امعبم,7 
تسبة العنصر الفعال به تترلوح بين ٠١‏ - 9050 |3 في صورة أمونيوم ',1]ل! . سيل 
الذربانء سماد في صورة سائلةء يحفظ في أوعية تحت الضغط العادي (عكسس الأمونيا 
الغازية) لتقليل الفقك ورفع كفاءة استخدام السماد. 
كيفية الإضافة للتربة 


تضاف تحت سطح التربة كما في الأمونيا الغازبة أو مع ماء الري. 








؟-سلفات الأمونيوم ‏ [,0011,(:50)] عثكانة دستمم سس 
ويطلق علبه تجاريا اسم سماد سلفات النشادر وهو من أقدم الأسمدة النيتروجينية واكثرها 
انتشارا لأهميته. عنصر النيتروجين به في صورة أموثيرم ",4111 





ايصنع من تفاعل الامونبا الغازية مع حمش الكبر 

11 عل إوويق + 1م21 

* يصنع بطريقة أخري من تفاعل الأسونيا الغازية مع الجبس. 

بعت + 111,5 ج- مرلز+ و60 + فكع + والل20 
الخواض. 1166 رعد مكل 
انسبة العنصر الفعال به 967١‏ |2 في صورة أمرنيوم ",7011 يحتوي علي 9614 كبريث؛ 
اسهل الذوبان: باورات صابة تشبه بلورات السكر؛ لونه أبيض أو سكري. قلبل التميؤء 
يدمص علي سطع معقد التبادل السالب الشحلة (طين » مادة عضوبة) لذا يعتبسر صالح 
الاستخدام في حالة الزراعة بالغمر مثل الأرز (لا يفقد بسهولة): تأثيره حامضي علسي 
التربة لذا يصلح بالأراضي مرتفعة رقم ال 11م؛ يمكن خلطه مع سماد سوبر فوسفات و 
سلفات البوتاسيوم؛ لا يخلط يسماد نئرات(الكالسيوم) الجير 











؛- صور أخري من الأسمدة الأمونيومية 26/5 1ناجع7! دسسازه0ساسث 
وهي شائعة في دول معينة دون الأخرى ومن أمثلتها كلوريد الأمونيسوم .801101 ٠‏ 
وكريرنات وبيكريونات الأمونيوم 00-0171110 و(:00]1 ٠و‏ كربونات الأمونيسوم 
21600111 





كتمع سم معماح 





هي الاسمدة النبتروجينية الثي تحتوي علي اللبتروجين في صورة نيتسرات و7800 مشل 
انبترات الصوديوم ونترات الكالسيوم. 
-١‏ نيترات الكالسيوم عام0اذلة «اناك لم و(ر0لم)يح. 
اوهو نبترات الكالسيوم ويطلق عليه أيضا نبترات الجير والاسم التجاري له في 
مصر " أبو طاقية * 
التصنيع: 
هناك طرق عديدة لتصنيع سماد نيترات الكالسيوم نذكر منها طريقة واحدة هي تفاعل 
حمض النيتريك مع كربونات الكالسيوم. 
0ت + راط +ر 00)0010‏ ج-س- واعوع + ]2 
وينم الحصول علي حمض النيتريك من أكسدة الأمونيا الغازية مع الهواء في وجود عامل 
مساعد مثل البلاتين 812133007 
,1200 جب 019 +81 
ويمكن تنسير ذلك بالمعادلات الأتية 
6160 +4800 مطل س١‏ إن + لاله 











علاعه جممتلام 2 ه090 +2800 
لعو عمازم ‏ 210:80 مهاد ويلظه+ يوم 
الخواض. ووذايع مم1 


انسبة العنصر الفعال به ©.©901 3 في صورة نيترات “7/0 يحتسوي علسي 9618 
كالسيوم؛ سهل الذوبان في الماء تأثيره قاعدي علي التربةء سريع الخسيل من التربة العدم 
الدمصاصه علي سطح معقد التبادل السالب الشحنة (إلأنه أنيون)؛ لونه أبيضء حبييات 
صلبة؛ عالي التميؤء1م20500ج 11 لذا لابد من تغليفه حتى يسهل تخزينه ونقله وإضافته 
لفتربة نظرا لاحتوائه علي عنصر الكالسيوم يعمل علي تحبب التربة (عكس نتسرات 
الصوديوم الذي يعمل على تفرقة حبييات الثربة) ولهذا إذا استخدم في أرض فلوية يستبدل 
08 مع 01 على معقد الثبافل ويحسن خواصها ولكن استخدامه باستمرار على المسدى 
الطويل يؤدي لرفع رقم ال 11م للتربة لذا يفضل استخدامه بالأراضي الحامضية؛ يستخدم 
في الأراضي الرملية والأراضي الحديثة لإمداد النبات بعنصر 8© بالإضافة لعتصرل3» 
يوجد سماد نيترات كالسيوم ببائل 5,5 961 20 9615 © 


؟- نيترات الصوديوم 2/2700 عادماأا< صسنائةه5 





وهو نيئرات الصوديوم يعتير من الأسمدة الطبيعية أي المرجودة بالطبيعمة في صورة 
اصخور من معدن نيثرات الصوديوم في منطقة شيلي ©0011 ولهذا ويطلق عليه نبترات 
الصودا الشبلى و يمكن تخليقه صناعيا. 

التصنيع: 





ات الصودا الثنيلى من الخام الطبيمي (الملح الصخري) المنتشر في شيلي 
كما يمكن تخليقه صناعبا من تقاعل حمض النيتريك مع الصودا الكارية أو مع كربونات 
الصوديوم, 


نذا 











ول« يلج سعبانس) كسعاماية عمال 


عع نعم 
جد لش اللعل ج615 لذن شو راتوا قا لزي قزل يات تان امتتيل. 
الثوبان في الماء مثل نترات الكالسيوم؛ يحتوي السماد الطبيمي على 96١‏ كلوريلد 
سوه 6411 ور يورق 1 ل زوه نذا يله السله مير 

لمعا توتدكيئ :3 كاليزه اسان بعئن لس 0101 يطل بالأز لحي العامسيته وجدبوة. 
الصوديوم به يؤدي لتفرقة الحبييات(عكس نيترات الكالنسيوم) السماد الطبيعسي يحثر 
استخدامه في الزراعة العضرية ضتعمةاناءة) +ذاتمع01). 











الأسمدة الامونبومية النيتراتية 1”2,01112015 11101 
هي الأسمدة النيتروجينية التي تحتوتي علي النيتروجين في صورة كاتيون أموشبوء ,1011 
و أليون نيترات 000 








-١‏ نيترات الأمونيوم ‏ ي0ل(,ا]لة علسائل! ااستممسهف 

بعتبر من الأسمدة التي لم تعرف إلا بعد الحرب العالمية الثية وهو من المواد المحظسور 
استخدامها في بعض الدول إلا تحث احتياطات أمنية مشددة لأنه يعتبر مادة مؤكسدة خطرة 
[مفرقعة) كما أن تخزينه لابد أن يكون نحت ظروف معينة حتى نتجنب حدوث حرائق 
وأضرار من زيادة الضغط في المخازن وارتفاع درجة الحرارة. ولا:. السماد يحدث له 
تعجن 01178 لامتصاصه الرطوبة الجوية ويصمب تداوله لابد عند تصصنيعه أن يتم 
اتغليفه ببعض المواد التي تحسن من صفاته لبسهل التعامل سمه ستل المسواد السليكاتية 
.رغيرها. ويطلق عليه فى مصر نترات النشادر. 

التصنيع: 














10 جهل- بلالا + بولطاط 











1 عع نع ممه 

نسبة العنصر الفعال به 5654 2 وفي مصبر 7,3 96 لم في صورة أمونيسوم ,8061 
ونيتراث “و800, السماد في صررة حبيبات صلبة ؛ سهل الذوبان في الماء؛ لونه أبيض و 
بعض الدول تضيف لون أخضر أو بني لتمييز السماد؛ تأثيره حامضي علي التربة. 


التشار البوريا قل استخدامه لحد ما ولكنه ضروري لإنتاج معاليل الأسمدةء قد يضاف إليه 
بعض المواد لتحسين خواصه وتداوله ومن هذه المواد الكبريث والمغنسيوم وكربونسات 
الكالسيوم والكاولين (سيئيكات الالومينيوم) وهذه المواد تقل الذوبان بدرجة بسسيطة مما 
يلل فقد السماد وبالتالي زيادة كفاءة استخدامه بواسطة النباتات. 


؟- نيترات النشدر_الجبرية ع]2. )الال 7ابائههتسدوخ, عدسنا 


60و - وولارتلة 
ارهن كناعوبسة مورت #داير أميق راكد ليم نسي عواحبة ييه به 
كربونات الكالسيوم (الجير) بنسية تصل الى 906٠‏ وعموما نسبة النيتروجين أقل. 











زا" يلج سنالك كمع ته ممح 





*_طريقة 01104 حيث تصلع من نترات الكالسيوم. 
3/10 + رم + ر0اجرالا2 هس يون + رتزامة + وياطه رز0اجدت 

الخراص وعتاتع موم8 
مثل نيترات النشادر لكن نسبة العنصر به 9015 ]لله درجة الذوبان في الماء أقل قيلاء 
أكثر أمنا عند تداوله. 
وتوجد صور أخري من الأسمدة النيتراتية الأمونيومية ومن أمثلتها نينرات وكبربتنات 
الأمرنيوم ,3/11,000-و90 و(0031) ونيترات الأمونيرم الجبسيةت,0950-ر200 ,11ل 
210 وهي تحتوي علي جبس بدلا من كربونات الكالسيوم في نيثرات النشادر الجيرية. 





اتتحول في التربة وينتج عن تحولها مجموعة مج 
يتحول في النهاية إلي الصورة الصالحة للامخصاص مثل الأمونيومية والنيثرات التي تنتج 
عن تحول الأمونيوم في الترية (عملبة التازث). 


-١‏ اليوريا 00111200 4عملا 
تعتبر من أكثر الأسمدة النيتروجينية انتشار! ونظر) لخواصها الجيدة شاع استخدامها عن 
.سماد سيتاميد الكالسيوم كاسمدة أميدية ويطلق عليها في بمسش السدول اسم كرباميسد 
102 :وطة0 حيث أنها عبارة عن داى أميد لثاني أكسيد الكربرن وهو من الأسمدة 
الصلبة العالية في نسبة 1 وقد تستخدم كيدبل لليروتين في غذاء الحيوانات المجثرة. 
التصنيع: 
تصنع من تفاعل ثاني أكسيد الكربون مع الأمرنيا. 
علقم وطتفء سساتدمصسم رمك بزرةائج عفرلل + و00 +2011 
+ :11:2 هلس ,00 وز00]1) 


الخراص وناج ممرظ 

انسبة العنصر القعال 9667 ]71 وقى مصر تصيل إلي 43,8 
أبيض؛ سهل الذوبان في الماء (درجة الذوبان عالية جدا)؛ تأثيره قاعدي علي 

الوجود النيتروجين في صورة عضوية فإن السماد من الأملاح التي لا تتين لذلك ليس له 
ضغط أسموزى (والمستول عن الضرر الملحي كما الأسمدة الأخرى خاصة في حالة 
التركيزات العالية) ولهذا يصلح عن الأسمدة الأخرى في الرش بتركيزات عالية: يصلح 
العمل محاليل الأسمدة النيتروجينية (الأسمدة السائلة) مثل سماد يوريا ئيئرات النشادر 
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أسمدة العناصر الكيرى ارط لج سومان 
السائل (52 90 8]. يحتوي السماد علي مادة سامة للثبات يطلق علبها البيررب” "يتناف 
اوهي تنتج من تكائف جزيئين من اليوريا أثناء التصنيع عند درجة حرارة فوق ٠‏ ' م كما 


دللا + بلالق0ع .)لون بلطلا مسب نع يرا الود 





ال كلدك مادعالا 





اماع 
اوهذه المادغ السامة نحد من استخدام السماد لذا تضع الذول تسب إذا زاات عنها تسرفض 
اشحنة السماد فمثلا في ألمانيا يسمح ب901,5 وبعض الدول تضع حدود 960,0 وخاء 


إذا كانت رش يجب أن تقل النسبة عن 55,-96 وتحدد بعض الدول آلا تزيد التسبة عمسن 
في التصنيع وسماد اليوريا المصنع فى مصر يقل به نسة هذه 
المادة عن 5.-9. ونظرا لكوبان السساد العالى الذي قد يؤدي إلى ققده بسهرلة خاصة عند 
الزراعة بالغمر تفوم بعض الدول عادة بتغلينه بملدة تقلل من ذوبانه مثل الكبريث , يطلسق 
عليه اليوريا المغلفة بالكبريت 568لا 8لادا» لم511 مما يرفع من كفاءة استخدام السماد 
ريقلل من تلوث ١‏ 
ومن أمثلة محاليل النيتروجين المكرنة من اليرريا مع الأسمدة الأخرى هو ملول يوري 
نيترات النشادر وفد يكون معلق مع أسمدة أخري مثل نيترات كالسيوم- يورياء 














- سيناميد الكالسيوم ادع علتههمفيت بماعلفت 
السماد كان واسع الانتشار لكن بعد انتشار البوريا في القرن العترين لتعدد لخواصها 
أن له تأثيرات جانبية كمبيد فطري و حشري وكذلك للحشائش 

















بصنع طبقا لطريقة 6850 - 1752116 عند درجة حرارة حوالي ١٠٠٠م‏ كما يتضح مسن 
المعادلة المختصرة الأثر 
+ يعه ل اجايعم 
ممطتمع ‏ عفأسمممت مسعاك ومسا عقاضك بجساعلمع 
الخواص. ناموط 


نسبة العنصر الفعال به +901 31: نسبة الجير المي 020 أو هيدر وكسيد الكالسسيوم 
٠ ©8)051(:‏ *96عنسبة الكريون 961١‏ حبيبات صلبة في عدة أشكال (ترابي ناعم جدا - 
متوسط النعومة - محيب)؛ ثونه أسود لوجود الكربون؛ يتخلل السماد في * سرحل حتسى 
يكون النيتروجين صالح للنبات كما يتضح من المعادلات الأتية. 
* نحل ماني غير عضري وأوترا070ئزط عتصدعمم1 
:20117 + يلاله ل > إل( جهعسو)ر 21 + العو 
علفولرنا سكل علتصعمي 
* تحول أنزيمي غير عضوي في وجود عوامل مساعدة مثل الحديد 
0 11ج 21120 + يللاه د لز 
معنا عنعالا ‏ علتسمممنت 
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وهى مأخوذة عن (1999) له ك بقلهمز8 - 1:1 


ريا بطيئة الذوبان علي امتصاص العناصر الغذاقية 
























































0 )0 معدالنيس؟ ملمعتايه معماح 
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جوو م سدس نوها 


دومصيصمه 























(6ررةم] مر دوين 3 


رعورة: 3يلةدز مر باإإتدقهن وممتدهة ' نعجقة عنام 
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معي انمع كاسع اماع 








والشكل انتالي , للجداول المأخوذة عن (2003) 78015909)-1:] توضح تحثل اليوري.. اببلية 


التوبان وتأثيرها عني محصول الثرة. 
بمعم مالم 








00 





تاعرنا قمه 


اف سه سمه قمع بسرى ترط عطمامه فمة ممتاساه عدم 
- 1:80 هو علمام1ا ل 
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3150-1-5 | 2809 ]10010 - 
ممتاه معدم ممعم طوده 7 1016 


6 لصه #سسيى ساسع ميم و مامامة 
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أسمدة لما' -. الكيري ابه يلج مجعم نائحت؟ اسه عفار 


الف ممه عساع كسلميي سي جر عتعاره نسم ممتادتممعمى دستععمه" بماطوق 
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أسمدة النبتروجينية السائلة 50نان!ه50 عع هنال 
هي الأسمدة النبتروجينية السائلة (محالبل الفيتروجين) والثي تحتوي علي التيئروجين في 
'صورة محلول مائي وتقسم إلى قسمين رئيسيين على أساس وجود أو عدم وجود الأمونيا 
38 أو على أساس ضغط بخار الأمونيا ‏ في هذه المحاليل. وعموما المحاليل 
التي تحئوي علي أمونيا حرة يطلق عليها 1085ائا501 6انا2:55 والتي لا تحتوي علي 








أمونيا حرة يطلق عليها 50/011085 اناكةع:م-7108 وتحتوي الثئبة علي نيتراث ريوريا 
ويمكن إن تحتوي علي مركبات أخري مثل سلفات الأمونيوم ونيترات الكالسيوم ويضباف 
هذا الفوع من الأسمدة على سطح أو تحت سطح الثربة أما الأولى فهي تضاف ينس 
طريقة إضافة الأمونيا الغازية إلى ماء الري أو إلى التربة وهي تحتوي دائما علي أمونيا 
وربما تحتوي علي نهترات أمونيوم؛ تيترات يورباء سلفات أمونيوم؛ نيترات كالسيوم. 
.والمحائيل ذات الضغط 50001104 78اكةم» أكثر تركيزا في عنصر التيتدروجين من 
المحاليل التي بدون ضغط 501101085 ع95قت1م-708 فالثتية يصل محتراها من 
الليتروجين إلى 907-14. 

ومن خصائص محاليل النيتروجين درجة حرارة ترسيب المكونات ويطلق عليها 
انااةق 161 4نان-غ 5110 وهي تمثل درجة الحرارة الثي عندها نتكون بلورات 
بالمحلول نتيجة الخفاض ذوبان مكونات المحلول مع الخفاض درجة الحرارة ويلاحظ أن 
ادرجة حرارة الترسيب تزداد مع زيادة تركوز النيتروجين بالمحلول خاصة بالمحاليل التي 
ابدون ضغط وعند حدوث هذء الظاهرة تنخفض نسبة التيتروجين بالمحلول وولكن بارتفساج 
ادرجة حرارة المحلول ومع الرج فإن الأملاح (البلورات) المنكونة تذوب. 

وتكوين محاليل التيقروجين يساعد علي زيادة ذوبان كل سماد عما نو قم عمل محلول لكل 
علي حده أي تواجد الأسمدة مع بعضها يزيد ذوبان كل منهما الأخر فمثلا ذويان تيترات 
الأمونيوم 18.7 ١جرام‏ /١٠٠مليلتر‏ ماء عند درجة حرارة صفر متوي (55* فهرنهيت) أما 
ذويان البوريا 4/اجرام /٠٠٠مللبلثر‏ ماء عند درجة حرارة *" منوي (4" فهرنهيت) وعند 
اتواجد الاثثين معا يزداد الذوبان إلي "+٠١7‏ اجرام /١٠٠١ملليلتر‏ ماء عند درجة حسرارة 
صفر متوي على الثوالي. 
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لط ,اج ومسشلتتنا جارس اميه جعوالط 


وعموما عند استخدام هذه المخاليل في الرش براعي التثير الحارق للاسمدة المتابنة شل 

اتيتراث الأمونيوم عكس البوريا وعموما استخدام هذه الأسمدة مع طرق السري احديئة 

|إلري بالرش«لري بالتنقيط) يطلق عليه «مفامع 1:1 

ملاحظات 0|015 : فيما يلي النقاط الواجب مراعاتها عند استخدام الأسمدة 

احتى يكون الاستخدام بكفاءة عالية. 

-١‏ صورة الثيتروجين 60000 50200 اال 

.وجبن الصالح للنبات يتواجد في صورتين هما أمونيومية “,11 (كاتيرنية). 

انير تية 00١‏ (أنبونية) ومن الناحية انظرية يفضل الأمونيوم بانسبة للنبات الانها ندخل 

مباشرة في تخليق البدوئين أما القيفرات فيجب أن تخقزل أولا ومن الناحية العملبة نجد أنه 

امن النادر احتياج اننبات لصورة معينة كما أن الصورة الأموديومية تتحو 

بالتربة إلى نيتراث (التأزت) وهذا يجعل كل الأسمدة النيتروحينية متساوية التابر , لكين 

الاختلاف بين الصورتين واختيار أحدهما في التسميد يعزي لاسباب أخسرى قد تكسون 

اللتأثيرات الجائبية للصورة الموجودة بالسماد فمتلا وجد أن أفضل تسميد البطاطن هوا 

السماد الأمونيومي لآن له تأثير حامضي وبحدن من صلاحية المنجنيز للنبات: 

كتلك ابحاث قسم الأراضي بكلبة الزراعة جامعة المنصورة توضح أن 

الذي يحدد تفضيل صورة أي سماد عن لأخر حيث عن . 51:21 100 4 0 

(1985) وجد أن سماد سلفات النشادر كان أفضل من اليوريا في إعطاء محصول رؤوس 

اقنبيط وأعزي هذا إلى الأثر الحامضي لسلفات التشادر علي الذي يودي إلي زيادة صلاحية 

بعض العناصر بالتربة بالإضاقة إلي إمدادها بعنصر الكبريت الذي يحتاجه القنبيط بشراهة. 

انسبية عن المحاصيل الأخرى والجدول الآتي يوضح زيادة محصول الرؤوس وكذلك 

ازيادة امتصاص الرؤوس للفوسفور والبوتاسيوم لما في حالة اليوريا قد أدت إلسي زيسادة 

المجموع الخضري ققط للعبنات دون الرؤرس. 

١‏ لصي كلاعه قره امامو د سما لقان كمديي متسموم 
كا إن كاتودد ونا ناقتاو لود ا 0 0 


ممسست | رسك ١‏ “ا | الت ا 


020-00-7 
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اه يامب لأمدضة ااال 
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أسندة العناصر الكدرى __ -- لل مل معستاناسعة ادعام مجعالة 


ع امد 8 إلا برذ ماله مه فسمويت اددام جعددااقيت بون عفدي ع قمع © .0 :016/هة 
اانه دهده طايه مالسا 
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؟- درجة حموضة التربة 5م 1زه5 
ارقم حموضة التربة التي يضاف السماد لها هو الذي يحدد الصورة الواجب اسستخدامها 





> ليل ابي في الأراضي مرتفمة ال 
(11م أقل من 0) حيث أنها ترفع رقم حموضة الترية. 
» كلا صورئي السماد تقريبا متساويتين في التأثير بالأراضي المتوسطة لي 
الخفيفة الحموضة (1]قزمن ٠‏ - 7]. 
» تتفوق الصورة الأمونيومية في الأراضي المتعادلة إلي الخفينة القلوية (811 ٠‏ 
- 1.5) حيث أن تأثيرها حامضي علي الترية. 
الا تستخدم الصورة الأمونيومية في الأراضي المرتفعة القاعدية ([81 لكبر 
من 1,5) وذلك لفقدها في صورة غاز الأمونيا. 
+- فقد التيتروجين دوم.1 معو0م قا 
نساعد الأراضي الرطبة أو الغدقة علي فقد النيئرات في عملية عكس التازت. أيضا تحت 
اظروف الزراعة بالغمر كما في حالة الأرز وتحت ظروف الغسيل بالأمطار #«أل086.آ 
تكون الصورة النيترائية (أنيون) أسهل في الفقد (لأنها تحمل شحنة سالبة تتنافر مع معقد 
التبادل السالب الشحنة) عكس الصورة الأمونيومية (كاتيون) التي تمسك علي معقد التبادل 
الذي يحمبها من النقد بالغسيل ولهذا تفضل عند زراعة الأرز. كذلك ارتفاع رقسم 511 
التربة (لاعدي) يؤدي إلي تطاير الأمونيا ويعالج هذا باستخدام طريقة الإضافة المنامية 
التي يجب أن تكون في جور أو تكبيش للأسمدة الصلبة. 
؛ - قوام الترية ماده 1ز56 
تقد النيتروجين بالغسيل ع«1ا1.»06 (الأمطار:الري بالخمر) بالأراضي الخفيفة (الرملية) 
أعلي منه بالأراضي الثقيلة والمتوسطة القوام ويحدث هذا لكلا صررتي عنصر 
الليتروجين ولهذا يجب عدم المغالاة في استخدام ميا الري؛ واستخدام محسنات القربة 
01110065 (الطببعية والمخلقة) التي تساعد علي زيادة قوة حنظ التربة الخفيفة 
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"ا سسسانسا مسايسم عار 


اللرطوبة وعدم ققد العناصر الغذاتية وإن كان من الناحية المملية يفضل استخداء مرق 
الري الحديثة أي الري الضغطي [الري بالرش,الري بالتقيط) والجداول القالية اامساخوذة 
عن (2001) نم0 - 51 كد موهداة - 11 توم أن إضافة المظاك الطبيمية 
(العماة والقمامة) للأراضي الرملية أدث إلى تحسين لمتصاص القمح من العناصر الغذائية 
وكلك زيادة الصالح من عناصر >1 ,8 ,14 بالتربة وزيادة نسبة تشيع التريسة بالرطوبة 
مقارتة بالكترول وإضافة عناصر ٠.1/6‏ 
*ا مايه ب مم ها مو لافار عسات ون عدفاض اوور أن تال 
, وبع يس بيعي 






















اماس ماعكفيو عر 


1 فح لي 2 












































أسمدة التاصر الكيرى ولي" لح متعمالاجع ملساتسد معدي 


اعد وا »ا فددع يلا عاططرسه مه مساك عامسيده اد اعمال 








ه- فعالية الأسمدة النبتروجينية وعم ذاناوء؟ 2 اه سملاعم 

أن معظم الأسمدة التيثروجينية سريعة التأثير ولكن هذا لا ينمشى مع معدل نمو النبات مما 
ابقل كفاءة استخدام السماد أو عنصر التيتروحين بواسطة النبات ومع ذلك توجد اختلافا. 
.بين الأسمدة من حيث سرعة التأثير كما يلي: 

الأسمدة النيتراتية > الأسمدة الأمونيومية > اليوريا و سيناميد الكالسيوم > الأسمدة بطيئة 
الذوبان. وفائدة هذه أنه عند ظهور اغراض نقص فجأة لأسباب عديدة قد تكون إهداها 
ازيادة القمر بدرجة كبيرة (زبادة الحاجة للنيتروجين) يكرن العلاج السريع بإضافة سماد 
انيتروجينى سريع التأثير مثل السماد النيترتى وأذلك يطلق علي الأسمدة النيتراتية تعبيسر 
أسمدة سطحية 151125 505 كذلك يمكن أن يكون التأثير الفوري (السريع) عن 
طريق رش السماد ورقيا. كذلك بلاحظ أن الأسمدة الأمونيومية قد نتساوي في السرعة مع 
الأسمدة النيتراتية لسرعة تحول الأولي في التربة إلي نيترات كما ذكر سابقا ويفيد هذا أنه 
عند القيام بوضع برنامج تسميدئي لابد أن يضاف في أول حياة النباث سماد سريع التاثير 
وحتى لا بحدث فقد للنيتررجين ورفع كفاءة استخدامه يضاف مع السماد السريع التاثير 
سماد بعلم التثير حتى يسلى النبات احثيلجاته عند جميع مراحل نموء المختلفة وأذلك نجد 
بعض المصائع تنئج سماد تيثراتي (سريع) مع سماد بعلئ الذوبان. 


1- زيادة كفاءة الأسمدة النيتروجينية. 
سعملانمة اج عه ترمد اع قل مط ره عمتعمممهم1 

معظم الأسمدة النيتروجبنية سريعة الت أئير (الفعالية) ولهذا عند 
دذ النبات احيتاجاته عند فترة الإضافة وقد يحدث امنصاص ترقبهي عند 
هذه الفثرة (زيادة امتصاص التيتروجين دون زيادة النمو) وبهذا يحدث فقد لباقي كمية 
كفاءة استخدام النبات للسماد التيتروجيني ولا يحصل 

خرى التى في حاجة 

بن والتي ذكر بعضها عند الديث عن الأسمدة بطيئة الذوبان وفيا 
دم لتقليل ذوبان السماد النيتروجيني وبالتالي زيادة كفاءة. 






















»ربط السماد التيتروجيني الذائب في صورة مركبات حلقية تقل من ذوبا» مقاك سماد 
ومنتهء +96 ٠4‏ عوط #سفلار همهم ). 














أسمدة العناصر الكبرى ايلج ممعم انمي عامعتمسه بعماير 








يع سر 
لامعال ا لك 
اوه تنا 
2 
مام ٠١‏ 
أو في صورة سلسلة طويلة مثل 63ا-4-ه0 010101 +3 
الامول - انا مياق - الأميقق للا 
ويعير عن 
(- المع يللاج) مسميع ملح دلا 
رن ميري -را 
تيف السماد بطبقة صعية التحلل حبث لا تتح إلا تحث طررف معينة قد لكون طدبعية أو 





اكيماوية أو ميكروييولوجية والأخيرة مثل اليوريا المغلفة بالكيريت دترا ا©/*دت :1!10/ا. 

» نغليف السماد السريع الذوبان بطبقة تقلل هجرة السماد خارجها عن طريق لتغليف يطيقة 
بلاستيكبة مثقبة أو مادة راتنجية تتحكم في انتشار السماد الضارج 8ذدنا!1ة1] أو يصدث 
تفجار للتشاء المقاف علد امخصاص الجي الما 

* إضانة لمر لمقبطة ومدةطاطها رعي إنا ملك لقازتو00طه ممنلد1اقلة ل 

وريز انلها +عدمينا والهدف من هذه النبطت دو تقيل تكوين ليتوف 

أو الأمونيوم علي التوالي وبالثالي تليل وسائل الفق. 

* نظرا لارفاع أسعار الوسال المائقة رغم أنها فعلة إل أن أرخص الوسائل هي تققسيم 
متذلات للد علي مراحل لمو قات المختفا 











- معدل الاستخدام والتأثير المتبقي للأسمدة النيتروجينية. 

سمستاتنسة لذ أن حلا لسشتكم له عه ممتضيتاتانا 
لابد أن يكون القالم بوضع بروجرام تسميدي علي درابة بكفاءة استخدام السماد الآن ذلك 
إصاحه عند تندي_ سلجة الثرية النسيد بأن يكيف كممطل السللوزب بكمية ابسن طيفا 
المعامل كناءة الاستخدام حتى يصل للنباث الكمية المطلوب إضافتها فسثلا إذا كان إذا كان 
المطلوب إشافة +/اكجم نيتروجين/فدان وكلنث كفساءة اس تخدام السعاد النيثروجيني 
المضاف أرضى تصل إلى 963١‏ فإن الكمية الواجب إضافتها تساوي:- 
كذلك معرف التأثير المتبتي يقيد في تقدير الكمية الواجب إضافتها في العام المقيل دب .+ 
كلما زاد الثأير المتيقي قف الكمية المستخدمة من السماد وبالتالي تقل تكاليف المحصول. 
وعموما كفاءة استخدام النيتروجين بالأسمدة النيتروجينية المضافة أرضي تنراوح بسين. 
--9010 للأسمدة المعدنية» -7--96 للاسمدة البلدية؛ رفي حالة التسميد الورقي تصل 
لي 962 
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أبددة لعناصر الكيرى ا 0 





اع #طجويوام 
2 





فا 


مساو «ااسامية! اعتايف 1 0 








0 116 000 00 
0 1 0 ا 
1م 2 ا 

ك1 ا 6 ىلا1 





ددمر اد توق 42ت «00ضط 13:00 
أما عن التآثير المتبتي في السنة الأولي يصل إلى 96٠١‏ ويقل بعد ذلك ولكن خلال عسدة 
سنوات يجب أن نحصل علي أعلي استخدام للسماد وفي نفس الوقت مستحيل أن نصل إلئ, 
كفاءة ١٠٠96ظرا‏ لتثبيت نيتروجين السماد في الدبال وجزء أخر يفقد في صورة سائلة 
بالغسيل أو في صورة غاز (يصل الفتد 9 !6؟) وقد ينقد جزء آخر من المنصر في صورة 
أكاسيد نيتروجين نتبجة عملية عكس التازت تحث ظروف عالية مسن الرطوبة بالتريسة 
فيحدث اختزل في الظروف الغدقة (يصل الفقد ٠‏ 967). 

- التأثيرات الجانبية للأسمدة النبتروجينية 2©5زاقا'ء؟ 0170 267015 5106 
للاسمدة النيتروجينية تأثيرات جائبية فد تكون مفيدة وقد تكون ضسارة ونوضحها فيما 











أ- بعض الأسمدة النيثروجبنبة تقوم بدور في المقاومسة كمبيسد للحشاتش والحشرات 
والفطريات مثل سبناميد الكالسيوم. 

ب-المركبات الوسطية الناتجة عند تحلل الاسمد النيتروجينية قد تكون سامة مثل سيناميد 
الكالسيوم ينئج عنه السيناميد؛ أوقد يكون أحد مكرناتها ضار بالتربة والنبات مثل نوترات 
الصودا الشبلى (سماد طبيمي) يحتوي على الصوديوم الذي باستمرار استخدامه 
بالأراضي القاعدية التأثبر يمكن أن يحولها إلي تربة صودية ذات خصائص سيئة للنبات 
كما أن عنصر البورون به يجعله صالح للبنجر ولكن قد بضر بالنباكات الحساسسة 
للبررون كما يحتوي علي مركب بيركلورات البوتاسبوم الذي يجعل السماد غير صالح 
اللرش الورقى. 

ات-الإمداد بالعناصر الأخرى يجائب عنصر النيقروجين فمثلا سلفات النشادر تمد النبسات 
بعنصر الكبريت؛ ونيتراث الكالسسيوم تمده بالكالسسيوم؛ نيتسرات الصوديوم تمده 
بالصودبوم. 
ث-استخدام الأسمدة عموما يساعد علي زيادة النشاط الميكروبي بالتربة وهذا يعمل علسي 
زيادة صلاحية العناصر الموجودة أصلا بالتربة في صورة غير صالحة. 

ج- التأثير علي 0]1 التربة فقد يؤدي السماد إلي زيادة حموضة الوسط (التربة) عن طرق 
خفض رقم 011 التربة ومن فوائد هذا زيادة صلاحية العناصر بالتربة مثل العناصر 
الصغرى [2, 00, 5.0/40 أر النوسفور الذي بحتاج إلي 1]م 3,5-/ لزيسادة 
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وله عتعمللك 6 عادم فعا مسمااا 





صلاحبته ولكن قد يكون هذا ضار في زيادة محتوي التربة مان المعادن الثفالة أو 
العناصر الصغرى حيث زيادة الصلاحية عن حد معين تؤدي إلي سمية النيباد التي 
تؤثر علي الإنسان والحيوان المستخدم لهذه النباقات؛ أيضا قد يكون للسماد تأثير علي 
زيادة فاعدية الترية أي رفع رقم 1؟م التربة وهذا بؤدي لنقص صلاحية العناصرٌ 
الصغرى والفوسفور ولكن بفيد هذا في زيادة صلاحية عنصر المولببدنيوم أو تسيب 














المعادن الثتبلة الضارة بالتربة. ويلاحظ أن تأثير السماد علي على رقم 11م التربه الذي 
بكون من خلال تأثير السماد نفسه في محلول التربة إبعد اسري) كمركب كبماوي 
والتاثير الأقرى للسماد هو التفاعل النسيولوجي للسماد00قاعمء؟ لهءلههادادراط 


بمعني أنه في حالة سلفاث النشادر يفوم النبات بامتصاص أيسون الأمونيسوم وتنرلكم 
الكبريتات بالتربة التي تخفض رقم ال 11م (زيادة حموضة التربة) كذلك نيترات 








الكافسبوم عبدظة رثؤم لوت متشا ليون لوراك فرج أكوسن نبمق مالقا فد 
الكالسيوم بالتربة مما يؤدي لتراكم الكالسيوم بالتربة الذي يرفع رقم لس 11م إزيادة 
اقاعدية الثربة). 


ح- وحموما الأسمدة الامرنيومية (سلفات التشادر. نيترات التشادر. اليوريساء الأمونياء 
انترات اللشادر الجيرية) تؤدي لزيادة حموضة التربة إخفض رقم ال 7]1): والتكسس 
الأسمدة اث الكالسيوم؛ نبترات الصوديوم؛ مسيناميد الكالسسيوم) تسؤدي 

قاعدية القربة (رفع رقم ا 011). 

الملحي 11504 ]881 

عبارة عن أملاح تضاف للتربة ولذلك فالاسراف في استخدامها يزيد الضغط 
الأسموزى لمحلول التربة وبهذا تسلك سلوك الأملاح بالتربة ويطلق عليها اصطلاح 
الضرر الملحي #عشتصةل 50/1 

ذ- وأبحاث سم الراضي بكلية الزراعة جامعة المنصورة توضح هذا حيث و. 
(1996) 8400:3106 أن استخدام سلنات النشادر أدي لنقص كل من الماء والمسادة 
الجافة وامتصاص عناصر >1 ,7 ,/3 بواسطة نيانات التطن مقارنة باس تخدام بسماد 
اليوريا وقد أعزي ذلك لارتفاع الضغط الأسموزي لمحلول التربة نقيجة استخدام سلنات 
الأمرنيوم .عند درجات مشتئفة من طلوحة التربة والثي تؤثر علي كل من الناء الماح 
وامتصاص: العناصر التذاقية الممتصمة بواسطة 

4- يراعي عدم الإسراف في استخدام الأسمدة النيئروجينية حيث يجب أن تحسب 

الكمية المثلى الواجب إضافتها وهي عبارة عن الفرق بين الكميسة الموصي 

بها لمحصول معين والكمية الموجودة بانتر, 

.براعي عدم الإسراف في مياه الري خصوصا بعد وضع المقسرر السسمادى 
حنى ل يفسل السماد ف أى نوع من أناع التربة والحثر الشديد باراشي 






































-١١‏ طريقة الإضافة لابد أن تتمشي مع نوع السماد ونوع التربة حتى لا يصدث 

افقد للسماد فمثلا: 
» الاسمدة الأمونيومية لابد أن تضاف على عمق في جور فو تكبيش بالاراضي ذات رقم 
ال 11م المرتفع حئى لا يتطلير السماد في صورة امونيا. 














انمدة العناصر الكيرى 

* الأراضي الرملية يفضل إضافة السماد مع مساء السري بالطرق الحديثة (السري 
بالرش«للري بالتتقيط). 

* في حالة تق العناصر الغائية ولإغطاء جرعة سمادية يلج مسرعة هذا التق 
يفصل استخدام سماد نبتراي ويضاف تثر ثم الري بمياه خفيفة والامضل السرش لأن. 
كفامة استخدامه بواسطلة الباث مرتفعة-جدا حتي في حائة النسميد دون ظهور أعراض 
النقس والجدول التالى مأخوذ عن (1989) 51 7903 يوضح المقارنة بين السميد 
النتروجيبي الأرضي والرش علي محصول البذور انبات اللوبيا حيث الرش أفضل من 
الأررض علد الممدلات المنخضة من اليقروجين لآن المعدلات العالية أدت لاتجاه اللبات 
اللتمو الغضري 

ع ون العجااة كعد مودي أ 96 متعادمم امه (لاجماوزج) امار موو اه تممماة ذ اطق 
«ثا ووه ا 





تانيع كاده مايه مسعملة 

















اسح م 7 :مام ا 
26 جح - ٠‏ حصو ولد 
263 1640 [ 25060 - 
1 | 2085 6 
ل - 176 26 
0-27 1175 506 
2831 17 -25 + 25500 
5 2 5 
58 2 اكت 








17- يجب أن يوضع في الاعتبار اختلاف المحاصيل المختلفة في احتياجاتها ‏ 
السمادية حيث تحتاج المحاصيل الورقية النيتروجين بمعدلات كبيرة مقارئة 
مع >! 1٠,‏ والجداول الكلية الملخوذة عن (1990) 517219 -51 وهي 
توضح زيادة محصول السبانخ معنويا لنيتروجيني: 














ا : 
1 





21 
اليا 
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5 
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الأسمدة الفوسقاتية. وتعمذ| ع1 وتتعدامذهطام 


ول ”اج سعملان؟ علمعتنلاه عمال 








التعريف 

هى المواد التى تحتوي علي عنصر الفوسفور في صورة صالحة لامتصاص النات أر 

التي تتحول تحت ظروف معينة ! 

هي الأنبون الأحادي ,70د]] والثنائي ,11:10 وهي التي تكون املاح ذائبة صالحة 

للامتصاص مثل فوسفات أحادي وثنائي الكالسيوم والثي تكون سائدة في مدي 11م تريسة 

يساوي 7-55 

والسام قذي يُضنع متها مي الأنسندة افوس قاتية لوقك 

(,0"رة)) علتناوده:!م 1806 و صخر الفرسفات عبارة عن فوسفات كالسيوء ثلاثني 

و(,()3:10:) عادناتوكدلام «تساتلوه 11 مرتبط مع بعض الأيونات رفي هذه الى 

علي المركب النائج الأباتيت 8116 مسبوق باسم الآيون المرئبط به مثل 
[ر(0)011) رز,0")ره30 | مانادمه جدميل 1 » 
0000 ررر0 )بسع ة] العو مضت * 








اصورة صالحة للنبات وصورة الامتصاص السالحة 











اك يري0«)ردعة] عالسوسموا0 
إوتلد يزيم م)بدعذ] عتسرده تمس 1 
كل هذه المركبات صعبة الذوبان تجعل صخر الفوسنات غبر صالح للتسميا 





وفيما يلى عرض عن تصنيع وخصائص أهم الأسمدة الفوسفاتية:- 
-١‏ السوبر فوسقات ‏ (,0)]1:20) علقنامذهتام تعماة 

هر عبارة سماد السوبر فوسفات الذي يحنوي علي فوسفات كالسيوم أحادي إذائب) ويطلق 
عليه وبر لتنوقه هو والتربل فوسفات علي الأسمدة الفوسناتية الأخرى حيث يعتبسرا 
أعلى الأسمدة الفوسقاتية ذوبان ويطلق عليه عدة أسماء مثل #عمناة (هلااع ان 

متقامومطم أر (مكلح ‏ عسطوومام بعميد لسممولة أ ربك علطاو 
عاقامعمام أر عتمطاوكمام ععمناك علعمزة از علس تامام مد جمدتكي0 
(08). 
التصنيع +جنا6دنالاقالالك 
يصنع السماد من معاملة صخر الفوسفات مع حمض الكبريتيك ويننج الجسبس 0510150 
كمركب ثانوي وتوضح المعادلة المبسلة الأقية قلك. 

ب0قه + ,0ط تلوت 

الخواص. ع3ا7 درط 
انسبة العنصر الفعال به 960-14 و8:0 وفي مصر تتراوح بين 911-18,6 و8:0. 
(901 10): محنوي ال8 ذائب فى الماء؛ يحتوي على جبس و0850 قد يصل إلي 908٠‏ 
[ذوبائه ضعيف جدا) يوجد في صورة حبيبات خشنة وقد بكون ترابي؛ لونه رماديء فائدة 
التحبب أنه يقال من تلامسه مع التربة مما يقلل عوامل تشيته وزيادة كفاءة استخدامه 
(زيادة صلاحينه)» نأثبره حامضي خفيف علي التربة» لتقدير عنصر الفوسغور به يذاب 
السماد في الماء. 





يكيل + يزي80)ردع 











أسمدة العناصر الكيرى تاهينج متعسل لام علدعاماسام وتعميح 


-١‏ التربل فوسفاك عامداصدهام عامام]” ب(,81,80)مت 
فو عبان عنماد التديل فزتكات اللو نجتوي مل بوضييات عفسهوم التعدى فاب 
ومحتواء من الفوسفور يصل تقريبا © أمثال محنوي السوبر فوسفات وذلك لآن تصسنيعة 
َم من تفاعل صخر الفوسفات مع حمض الفوسنوريك ويطلق عليه عدة أسعاء أخرى 
مثل علمامدمام عامفة أر عاسامددام #ترتدة للعلدعاتعدموت أو الفرسفات 
المكرر عامطوعمتام معدنة (عاداءم1) عامند1. 
التصنيع مرناء هل هالك 
يصنع السماد من تفاعل صخر الفوسفات مع حمض القوسفوريك بدلا مسن 
الكبريتك كما في حللة السوبر فوسفات رهذا يجعل نسبة الفوسفور به تقريبا + أمثال 
محنوي السوبر فوسفات ومعائلة التصنيع باختصار كالآتي. 

يزيمه يلمي بمطوا! ؟ وز,00)يمع. 
ويتم تحيب السماد الناتج عن طريق مرور المحلول الناتج مع ثيار الواء 8]000 في 
أسطوانة تحبب ثم يتم التجفيف والغربلة. 
الخراص_وعز سرع 
نسبة العنصر الفعال به حوالي 9641 و80 [9670 08 ذائب في الماء؛ يوجد في صورة. 
حبيبات خشنة؛ لونه رمادي لتقدير عنصر الفوسفور به بذاب السماد في الماء. 








*- حمض الفوسفوريك ‏ لعة عأمدتامومنا ,20ر11 
حمض الفرسفرريك رأحيانا يطلق عليه 4أن4, 051005105880512 ويس تخدم كسماد 
بالرغم من تأثيرء الحارق أتناء تداؤله حيث يعتبر من الأسمدة السائلة وبصنع من صخر 
الفوسفات مع حمض الكبريتيك مثل تصنيع السوبر فوسفات ولكان حمض الكبريتهك 
المستخدم أكثر تركيزا (يصل إلي ؟01؛) وبتكرن نئيجة هذا جبس بكمية كبيرة (فسي 
صورة عجينة أشاء التصنيع) ويتم فصل حمض الفوسفوريك عنه بالترشيح ويست 
الجبس في استصلاح الأراضي القلوية كما ينتج عن التصنيع فلوريد الهيسدروجين ذو 
النائير الحارق وللتغلب علي ذلك يضاف السيلبكا وبطلق على هذه الطريقة في التصنيع 
عن الطريقة الأخرى التي يطلق عليها مآع ع6تدملاظ. 
التصتيع #جداع ها بسي ة اال 
الأولي ججعم0مم اعلا . 
كما ذكر سابقا يتم التصنيع عن طريق تفاعل حمض الكبريتيك بتركيز عالي بصل إلسي 
051 مع صخر الفوسئات وبلاحظ كلما كان صخر الفرسفات بحتوي علي كربونات 
اكالسيوم أو كربونات مغنسيوم بكمية كبيرة يؤدي إلي زيادة استهلاك حمض الكبربتيك مع 
.تقض حمض النوسنوريك المتكون 

هج 201170 + 1011250 + 081.يز,0)ره30 

,620 + 21117 + 50,.21120ه100 
الطريقة لثانية زمه عممسصلا. 

يعرض صخر الفوسفات إلي فرن كهربى الذي ينتج عنه عنصر الفوسفور الذي يتفاعال 
مع الأكسجين لبعطى و0, الذي يذاب في الماء ليععلى حمض الفوسفوريك. 


نكل 





























0 عم انان واسعاماه معدال 








نسبة العنصر القعال به 967٠‏ :8:0 (9015 ©) ويمكن تركيزه ليصل إلسي + 
و0" [9617-17 7): يوجد في صصررة سائلةه لونه أخضر لوجود شوائب 
02.8.5 .+"1ء لما كربون المادة العضوية يؤدي إلي اللون الأسوده الحمض الناتج 
من الطريقة الثائية نفي جدا يحتوي علي نفس عنصر الفوسنور النائج من الطريقة الأولي. 
والحمض الناتج بالطريقة الثئية يستخدم مداشرة في التسميد عكس الناتج من الطريفة 
الأولي فهو يستخدم في تصنيع الا علي الثربة؛ يستخدم في 
التسميد بإضافئه مع مياه الري الضغطى (لري بالرشءالري بالتنقيط). حتى يسذيبٌ 
الشؤاتب السلئة المرجودة في الالسمدة السصافة امع مياه الي آر الناتجة من لاعلا 
السماد مع بحضئها أو مع مكونات مواء الري الستخدمة خفصة |3 كانت ليست من مصادر 
مياه عذبة وذلك حتى نضمن عدم انسداد شبكة الري (رشائئات متاطات). 








4- حمض الفوسفوريك المكثف [أ20 ©21ودام:0:ام عمنا5 
ينتع من تكاتف حمض الأورتوفوسفوريك حيث عند نكائف (ارتباط) جزيئين من حمض 
الأورثرفوستوريك يننج حمض يطلق عليه 660 6016ام7ع00ام 900 [,11,8:0) وفي 
حالة ارتباط ؟جزيئات بطلق عليه 0أعه ع6هطمدهظام 1م171 (م,11:1:)0) , هكذا يطلق 
عليه لاعة عزرهطمدمطم هماع (در0رطو1]). 
التصنيع عدا اه نانقة ]0. 

٠»‏ لطريتة الأولي دجعدنهم إن" 

يتم التصنيع بتكاثف حمض الأورثوفوسفوريك بإزالة الماء كالأني 

0يلء 
رنرطيةة جل ونطر]2 

انظر الشكل التالي الماخوذ عن (1995) .01:4 
الخواصض و16 رعمهع2 
محتوي الفوسفرر يزيد عن الأورثوفوسفوريك؛ يوجد في صورة سائلة؛ يستخدم في تصنيع 
الأسمدة الأخرى وفى التسميد مع مباه الري 2611881100:!. تتحلل في التربة بسرعة إلي 
أرثوقوسفات عند إضافة الماء. 
سماد الفوسفات المتحلل جزئيا 

عاتتدية ١‏ (ر0ظرآ )م ملع اوكمام لعوممسمتفل لصوم 

سماد الفوسفات المتحلل جزئيا ويطلق علبه في يعض الدول عاقتامةمدام «وادمد). 
أو 05ماتره8/07 وهو سماد ينتج من معاملة صخر الفوسفات بكمية صغيرة مسن حمسض 
الكبربتيك حتي تقل نفقات إنتاج السماد ولهذا يكون متوسط السذوبان وتسزداد كفاءتة 
باستخدامه في ظروف مناسبة من التربة مثل إضافته بالتربة الحامضية واستخدام منظفات 
'عضوية معه الي تتحلل وتفرز أحماض عضوية بالإضافة إلي :(0)© الذي بكون حمسض 
اكربونيك بإذابته في الماء مما يساعد علي زيادة معدل ذوبان مث هذا السماد. 
التصتيع عزنااعد9 نمه الال: 
كما في حالة تصيع سماد السوير فوسيفاك 














نين 














بذ سيد فك 





وله إلى سمعمطااس؟ ممعامسه معمر 
مسغر لفوسقات+حمض الكبريتيك__ 2< فوسفات أحادي الكالسيوم 

رلكن حمض الكبرينيك المضاف للتفاعل كميته أقل منه المستخدم في حالة تصنيع السوبر 
فوسنات حيث يتفاعل الحمض مع صخر النوسفات الناعم ويترك الخشن لظروف التريسة 
لإذايته كما ذكر سابنا. 

الخواص_وعزاجعمر ع 

إجمالي محتوي السماد من النوسفور الذائب في الماء (961 7)؛ يوجد في صورة صلبة: 
الونه رمادي» ذوبان متوسطء بحتوي علي الجبس ,0850. يحتوي علي شوائب أكاسيد 
بعض العناصر التي يحتويها الصخر الأصلي مثل 1'6,08,[1]8.201.5؛ تأثيره قاعدي علي 
الثربة» لتقدير عنصر الفوسنور به يذاب السماد في الماء لتقدير الجزء القابل للذوبان فسي 
الماء ولتقدير باقي العنصر غير الذائب يذاب في حمض. 
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هاعم عتعم تعدو مبدوه يم ع (مجموامو هود + إمطاها وقعوال 
0021 06 


م امه 6مطووم رمي صما تميح اه لمتمصي ومتسم قود لتصاط 
لسوت ا 


ميم ععانععامم عه عاعددعمطممطيه مس أت ودتعلماة عضر 


عملم راميلن مصاع ممامععامد عميط باه عتمم طم م مهجم ممعي 
ك5 عسياة جذ سماد عق يمه مد أده ,قاعم عاتمطام 














أسمدة العناصر الكبرى ميمعتلا 
- الأسمدة الفوسفاتية المعاملة بالحرارة. 16شتامة0م 108500 
ويطلق عليها في بعض الدول 88:65م505م 411608013) حيث ينتج السماد من معاملة. 
صخر الفوسفات بالحرارة بدلا من استخدام الحمض رذلك لتيل تكاليف إتتساج المسماده 
ولاب أن يستخدم السماد تخت ظروف معينة بالتربة كما ذكر في حالة سماد 00938/906. 
التصنيع +نرنا غ12 210100 ]لاك 
ينم تصنيع السماد من إضافة كربوتات الصوديوم والرمل إلسي صسخر الفوس فات ثم 
.تعريض المخاوط إلى حرارة تصل 15٠٠‏ م ثم يطحن الناتج ويحيب. 
و20 + لطم + رمتكيد رو ممع حب رلمزة + 29200 ١‏ تلبلرةالايوع 
فلوريد فوسنات وبليكات صوديوم وكالسيوم ١‏ رمل ‏ كريونات صوديوم ١‏ الرراباتيت 
(نرسنات رنتيا) 
الخراص_166ووج مم8 
امحتوي الفوسفور 9655 و80 |9611 7) غير ذائب في الماءء يوجد في صورة حبييسات 
اصلبة ناعمة حنى يسهل ذوبائها في الوسط المناسب (التربة الحامضية)؛ به شسوائب مسن 
الصوديوم تصل إلي 9617 وبه حديد وأكاسبد أخرى. تأثيره فاعدي ١‏ على التريبة» 
لتقدبر عنصر الفوسفور به يذاف السماد في سترات الأموتيوم القاعدية عدذلهكام 
علدماك سس تممسسيم: 




















- خبث المعادن 51944 
ويطلق عليه سماد ليضا 123]0م008م 7800385 وهر عبارة عن نائج نانوي عن تنيع 
الحديد الصلب من الحديد الزهر حيث خام الحديد يحتوي علي الأباتيت كشوائب 
التصنيع 016ا) 0196م هال 
يتم الحصول على السماد عند تصتيع العديد الصلب من خام الحديد حيث يكم هذا في 
محرلات توماس عن طريق الأكسدة بعد إضافة الجير والسيليكات مع دفع تيار هواء عند 
درجة حرارة ١1م‏ وينتج النائج الثانوي وهو السماد الذي يحتوي علي الفرسفور في 
صورة سليكر فوسفات الكالسيوم 00581818م2-511160© حيث يسحب الناتج ويطحن. 
لدرجة النعومة حتى يزيد سطح ثلامسه مع التربة المناسبة لا 
وإضافة مادة عضوية). 
الخراص_وو لمع ستط 

ى السماد من العنصر 4615 ,8:0 (961 8)؛ صعب النوبان لذا يتم تقدير 
الفوسفور بإذابته في حمض الستريك 314 1152© مسحوق رمادي إلي يني اللون: 
ايحنوي على شواقب من 80,66018,310©: تأثيره فاعدي علي القربة ذا أفضل 
استخدام له هو إضافته نثرا بالأراضي الحامضية أو يضاف مع أسمدة عضوية تزيذ مسن 
درجة ذوبائه مع إضافنه نثر قبل الزراعة حيث يساعد هذا علي ذوبانسه وزيادة كفاءة 
استخدامه. 











انامه (تزية حامضسية 























انر يري 8 بلحم عبع لئس عامععييه ممما 


1- صخر الفوسفات 0:206م05م 110616 
اسماد صخر الفوسفات ويطلق عليه أحيانا 18068 70050116 وهو عبارة عن صفر 
ارسوبي عضوي رالصخر الأصلي بصنع منه مختلف الأسمدة النوسفاتية السابق ذكرها 
ولكن قد يستخدم كسماد بحلته دون أي معاملات عدا طحنه فقط دون اسستخدام أي 
كيماويات وقد يعامل يبمض المعاملات لسهولة تدلوله وتركيبه فوسفات كالسيوم ثلاثي في 
تيت بأنواعه المختلنة السابق ذكرها وبنتشر الصخر الأصلي في أماكن 
الم وقد تكون هناك اختلافاث في نسبة الفوسفور وبعض الخواض من مصدر 
الآخر طبقا لدرجة نعومته وينتشر في دول شمال» وجنوب أمربكاء وفسي أورياء وأسيا 
(الصين'الأردن)؛ وأفريقيا (المغرب»تونس«مصر). وفي مصر يتواجد صخر الفوسفات 
في عدة مناطق وهي الواحاث الداخلة والخارجة (الصحراء الغربية)؛ ساحل البحر الأحمر 
(سفاجة,القصير]؛ إسنا. 
التصفيع عجبداعد] لم13 
اج عملي الكن نتم بعض العمليات التى تسهل تداوله (لقل»تخزين»إضافة 
اللتربة مع رفع تركيز الفرسفور به) حيث يزال من الصخر الأصلي المواد الغرييسة 
(الشوائب) مثل الرمل بعملية النسبل والطين وزال بالترسيب في ثانكات كبيرة حيث تصعد 
حبيبات السماد الناعمة علي السطح وبرسب حبيبات الصخر الخام الخشن ونسبة الفوسفور 
ابه منخفضة ولكن مازالت بعض حبييات الطين مرتبطة ببعض حبيبات صخر الفوسفات 
الناعمة ويتم الفصل بينها بطريقة التعريم 7108120100 التي سوف تذكر عند تسنيع سماد 
كلوريد البوتاسيوم وذلك عن طريق إضافة مركب عضوي تعد علمهج07 الذي 
يرتبط مع الفرسفات ويطفو به علي السطح وتسحب حبييات الصخر الناعمة مع المركب 
العضوي ثم يزال المركب العضوي بطريقة الفسيل لتبقي الحبييات الناعمة ذات نسبة 
الفوسفرر المرتفعة ثم يجفف الصخر النائج ويطحن ويعبا إما لتصنيع الأسمدة الأخرى أو 
للاستخدام كسماد 
الخواص 0166 عبشا 
محتوى السماد من العنصر 9017-9 :8:0 وبعد المعاملات السابق ذكرها يصل إلي 
96 ,0د (201 5)» يحتوي علي مركبات أخرى مسن 1# لالي 8:6 :1800 الرر80©0 
مسحوق صلب؛ لونه رماديء تأثيره قاعدي علي التربة لذا لايصلح إلا بالأراضي 
الحامضية مع إضافته نثر وقبل الزراعة لزيادة كفامته اما عن استخدامه نحت ظروف 
الأراضي القاعدية(مرتفعة ال11) مثل الأراضي المصرية فهو تحت البحث وذلك الزيادة 
كفاءة استخدامه عن طريق استخدام الأسمدة الحيوية والعضوبة معه. 
وتوضح بعض المراجع (6:1761.1982) أن صخر الفوسنات يوجد منه عدة أنواع تغتلف 
.في خواصها ويمكن التمييز بينها وتفدير محتواها علي أساس الذوبان في حمض الفورميك 
احيث يوجد صخر الفوسفات يذوب منه9680-15 من محتواه من الفوسفور ويطلق عليه 
الصخر الغبر متحجر (الناعم) وهو أكثر صلاحية عن الأنواع الأخرى التي يطلق عليها 
صخر الفوسنات المتحجر [الخشن) رالذي يذوب منه في حمص الفورميك حوالي 7١‏ وقد 
يوجد أنواع يكون الذوبان أقل حيث بصل ٠672-4!من‏ محتواه من الفوسفور. 



























الل د 5 
ويطلق عني الأول عاهااتوعدنام نلعن ل©اداناء:ع9 والثاني والثالث يطلق علبيسا 
164 ويستخدم كلاهما في التسميد مباثرة بالأراضي الحامضية لما 
الأراضي القاعدية والجيرية فالنويان منخفض جدا لهذا تحتاج لمزيد من البحث لدراسة 
الظروف التي تمكن من استخدام هذا السماد المننفض التكاليف ولتوقير تفقات اس تخدام 
الحامص الباحظة في إنتاج الأسمدة التوسفاتية الأخرى. 

وأخيزا يجب أن نذكر أنه فى مجال تطوير الأسمدة الفوسفاتية تعتبر الأسمدة الفوسفاتية 
المكثة من الأسمدة الفوسفائية الحديئة وكذلك سماد 631/61007105781 وهو سماد 
سهل الذوبان وينتج من ارتباط جزيتات السكر مع الفوسفات ويستخدم في التسميد مع مياد 
الري. و توجد أيضا أسمدة فوسفقتية غازية مثل سماد ©881م0109 3580005 وهي تقايل 
الأمونيا .0/11 في حالة الأسمدة الفيتروجيتية ولكنها سامة ولهذا لا تصلح كسماد 





معلتتها عامعتايه معدا 








ملاحظات وعاداة 

فيا يلي نوضح ملاحظات هامة عن استخدام الأسمدة الفوسقاتية والتسميد الفوسفاتي والتنسي 
يجب أن توضع في الاعتبار عند القيام بالتسميد الفوسفاتي لرفع كفاءة اس تخدام المسعاد 
الفوسناتي. 

811 درجة حموضة الترية‎ -١ 
الايد من معرفة 14م التربة قبل استخدام السماد الفوسفاتي لآن هذا بد نوع السعاد‎ 
المستخدم وطريفة الإضافة حيث أن المركبات الفوسفاتية الذائبة بالسماد قد تتعرض لبعض‎ 
التفاعلات التي نقلل من صلاحيتها للنيات.‎ 
فمن المعررف أن الأراضي تختلف في درجة خموضتها فالأراضي ذات رقم 1]م أقل من‎ 
يطلق عابها الحامضية والتي ذات 71 يساوي / يطلق علبها متعادلة والأراضي التسى‎ / 
ذات 84م أكبر من ايطلق عليها الأراضي القاوية 1ْم5 1131108 والتي يصل [1م بها‎ 
احتى 4,5 أما الأراضي الثي يرتفع بها ال ]م عن 4.0 نتيجة زبادة الصوديوم المتبامل‎ 
يطلق عليها الأراضي الصودية 5011 ©5041 وتوجد أيضا الأراضي الجيرية الني برتفع‎ 
5680 بها لام عن 7 مع زيادة نسبة كربونات كالسهوم لأكثر من 905 حتى تصل‎ 
والأراضي المصرية ينتشر بها أنواع الأراضي السابق ذكرها التي يرتفع بها لل 1ل[‎ 
.عن ولهذا يجب أن يكون القاتم بالتسميد علي علم بالعوامل التي تؤثر علي عدم تيسير‎ 
القوسفرر بهذه الأنواع من الأراضي..‎ 
فمن العوامل التي تقل صلاحية الفوسفور بالأراضي الحامضية:- الترسيب بأيونات‎ 
الحديد والألوميتيوم والمتجنيزء والتثبيت بالأكاسيد المتادرتة أو بمعادن الطين. وللعلم‎ 
العملبة التى بنتج عنها عدم تيسير الفوس فور بالتربة يطلق عليها تثييست 100اهاداة‎ 
والميكانيكية هنا نختاف عن تثبيت النرتروجين وكلاهما يختلف عن تثبيت البوتاسيرم‎ 
أما عن العوامل التي تؤدي إلي عدم تيسير الفوسفور في الأراضي القلوية فهي: - وجود‎ 
الكالسيوم الذائب والمتبائل وكربونات الكالسيوم التي تقوم بادنمصاص الفوسدات علي‎ 
سطحها في أول الأمر إتفاعل ظبيعي) ثم يحدث ارتباط كيماوي مع كربونات الكالسسيوم‎ 
فيما بعد (تقاعل كيماوي).‎ 














نين 








علد اناد متعقالا 





)دجب نم1 


وللعلم الصورة الصالحة للفوسفور وهي الذائبة (-و61:80,,1150) تتواجد في مدي 14م 
+-7 لذلك الأراضي الشديدة الحامضية بضاف البها الجير لرفع !]م التربة للدرجة 
المناسية لذوبان الفوسفات أما بالأراضي القلوية لاد من خفض 011 التربة ويتم هذا عن 
طريق الأسمدة العضوية التي تنتج أحماض عضوية وثاني أكسيد الكربون الذي يذرب في 
الماء مكونا حمض الكربونيك مما يخفض 1]م الرسط (التربة)ء وكذالك اسستخدام أسمدة 
ابتروجيئية حامضبة التاثبر مثل سلنات التشادره وكذالك استخدام الكبريت. وللعلم معظم 
الأراضي المصرية خاصة في الوادي والدلتا غنية بالمركبات الفوسفاتية ولكن الميسر منها 
كليل جدا حنى عند إضافة أسمدة فوسفائية ميسرة يحدث لها تثبيت سريع وهو ما يطلق 
علبه المزارع المصري أن السماد الفوسفاتي لا يتحرك من مكائه والسبب في ذلك زيسادة. 
أيونات الكالسيوم الثانية في المحلول الأراضي أو المرتبطة بالجزء الصلب من التريسة» 
وارتفاع رقم ال 11م عن /اء ونقص المادة العضوية لأنه عند إضافتها تتحل بسرعة 
بالتربة بسبب المناخ الحار؛ والنشاط الميكروبي السريع بالتربة ولهذا يجب إضافتها 
.باستمرار للقربة. 
هكذا من خواص الأسمدة الفوسفاتية السليق ذكرها نجد أن الأسمدة الفوسفاتية المتوسطة 
والصعبة الذوبان مثل الفوسفات المتحللة جزئيا والمعامئة حراريا وفوس فات توماس 
وصخر الفوسنات لاستخدامها بكفاءة عالية لابد من إضافتها بالأراضي الحامضية لما 
الأراضي القاعدية لا تستخدم فيها مثل هذه الأسمدة ولكن تستخدم الأسمدة بها الذائبة شال 
السوبر فرسفات والتربل فوسفات وحمض الفوسقوريك(الأسمدة السائلة) ولكن باحتياطات 
معينة في استخدامها حتى لا تثيت عند إضافئها. 

- فعالية الأسمدة الفوسفاتية ومتفاتاتت؟ 1 06 «وتاعك. 
لابد أن يكون الذي يقوم بوضع بروجرام التسميد الفوسناتي وكذلك القائم بعملية التسميد أن 
يكون ملما بقعالية السماد الفوسفاتي أي درجة نوبانه وبالتلي سرعة امتصاصه بواسطة 
الثبات وعموما يمكن مقارنة الفعالية كالآتم 
الأسمدة الفوسنائية السائلةإحمض الفوسفوريك) > الثربل فوسفات والسوبر فوس فات > 
المتحللة جزئيا > المعاملة حراريا > صخر الفوسفات. ودرجة الفعالية هذه ترتبط بدرجة 
حموضة التربة المضاف إليها السماد فمثلا نجد أن الأسمدة الذائبة (أخماضء سوير» 
































تربل) تتفوق بالأراضي المتادلة والحامضية الخفيفة في حين الأسمدة الأقل فعالية تتفسوق 





بالأراضي الحامضية ولا تتفوق بالأراضي القلوية وعلى المكس فالأسمدة الأكثر فهال 
انقل فاعليتها بالأراضي المرتفعة الحامضية أو الفاعدية. 

٠“‏ - كفاءة الأسمدة لفرسقاتية ‏ و«عطالاىء1 < 'آه برعمعك لاك ع1 
كفاءة استخدام الأسمدة القوسفاتية بواسطة النبات منخفضة حيث تتراوح بين 9010-١8‏ 
لكل من الأسمدة الفوسفاتية المعدنية والعضوية وذلك نظرا لظروف التثبيت التي تحدث 
بانتربة. وهذا يعني أنه إذا كان احتباج النبات ١؟‏ كيلوجرام و7:0 فإنه لابد من إضافة 
تبعل -.غ كيلوجرام ,8,0 


أنه لابد من إضافة 4٠‏ كيلوجرام ,8:0 حتى يحصل النبات في النهاية على احتياجاته 




















أسمدة للعناصر الكبرى. 53 ميم 


عمزات !١‏ معنم عمال 





4- طرق ومبعاد الإضافة موقاس ةارم ]م عسأ) عد كلم ظفل 
علي القائم بالتسميد أن يضع في اعتبارء أن طريقة الإضافة نؤثر علي مماءة 
استخدام السماد الفوسفاتى وأنها أن ترتبط بنوع السماد المستخدم حيث في حالة الأسمدة 
الفوسفاتية الغير ذائبة في الماء يجب أن تزيد سعة التيسير اجات 6ن «وللاية ناما 
أما فى حالة الأسمدة الفوسفاتية الذائبة في الماء يجب أن تقل التثبي.ت أو عدم التتعسير 
1012م أي نزيد تيسيرها باستخدام طرق الإضافة المنائية ئلا الأسعدة 
لوسفاتية الذائبة في الماء يجب أن تضاف تكيش أو في جور بحواز الثنات ولا تضاف 
انثا حتى نقلل سطح الثلامس مع القربة وبالتلي نقل تثنيته وإذا كانت طبيعة المحمسسول 
انث غلاد من زياد اكمة في هذء الحالة حتى سومش الجزء السشت 
اوكتك يجب أن ضاق ها الأسسفة بد الزراعة -نى يمكن امتناستها فوا يولسطة 
اتضاف قبل اللزراعة لأنه حثى تكبر البادرات وتبدأ في الامتصاص 
يت نسبة كييرة من العنصر للمضاف (السماد) 7 
وفي مصر تعود المزارعين علي إضافة السوبر فرسقات رالتربل فرسفاث قبل الزراعة 
اظتا بأته يفيد اله ول وبحسن التربة لدرجة أن المزارع يردد مقولة أن الا 
الفوسفائي بدفئ الأرض وهذا قد بعزي إلى وجود الجبس و الكاسيوم بالسماد الذي يحمسسن 
الثرية من خلال تجميع حبيبائها واتئداله للصوديوم المتبادل مما بحسن تقاذيية المساء 
مرا ميديد لنتمناس قبات لمميع الطلسي 00 من «للؤستون الموجرة بت الفح 
فلابد من أنه قد تم تثبيته قبل الزراعة. 
.وفي حالة الأسمدة المتوسملة الذربان والغير الذائبة في الماء مثل الأسمدة المتحللة جزنيا 
أو للمعاملة حراريا أو صخر الفوسفات فعند إضافتها للتربة الحامضية يجب أن تضاف 
انثرا وقيل الزراعة أزيادة نيسيرها والتي قذ ترتفع إلي 9019 
- قد يستخدم بعض المزارعين الأسمدة الفوسفاتبة كمصدر للجير وذلك لرفسع 
رقم حموضة التربة بالأراضي الحامضية وهذا مكلف جداً. 
- فقد الأسمدة الفوسفاتية عن طريق الغسيل قليل الأهمية ولا يوضع في 
الاعتبار لنثبيث السماد بسرعة وهذا عكس حالة التسمبد النبتروجيني أو 
البوتاسي ولذلك فكرة نقسبم السماد إلى عدة جرعات لزيادة كفاءة السسماد 
عديم الأهمية إلا آنه يجب أن يكون من المعلوم أن النبات في حاجة للتسميد 
الفوسفاتي في فترتين وهما عند بداية النموإلزيادة نمو الجسفور]ء وعد 
الإثمار ويمكن التسميد بكفاية في الفترة الأول 
والجدارل التلية المأخوذة عن (1993) 81 © /51186 -[7] وهي من أبحاث نسم 
الأراضي بكلية الزراعة جامعة المنصورة عن حركة الفوسفور باستخدام تجارب 
أعمدة التربة لأربع أنواع من التربة وهي الطينية والسلتية والرملية والجيرية حيث 
وجد أن الفوسفور الصالح بتحرك لأعماق محدودة في كل أنواح الأراضي ولكن. 
الوحظ أن حركة الفوسفور بالأراضى الرملية والسلتبة أكبر من الم 
حيث التثبيث في الحالة الأولي أفل من الحالة الثانبة كثلك لوحظ 
الفوسقور بإضافة السماد البوتاسي في جميع أنواع الأراضي وخاصة الرملية. 
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أسمدة الساسر التهزى 0 ول« ماج مممطاند] متسس معماة 
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م ين تا 





/ا- التأثيرات الجانبية للأسمدة الفوسفاتية ومعدذلقاء»1؟ 065 جاعهل1ء 5106 
كما في حالة الأسمدة النيتروجينية لابد أن بكون القائم بالتسميد الفوسفاتي علي درابة. 
بالتأثيرات الجانبية للأسمدة الفو يستفيد من بعنضها ويتجنب بمضها وذلك لزيادة 
كفاءة عملية التسميد ومن هذه التأثيرات: 
أ الإمداد بالعناصر الأخرى بالإضافة فر فور مقاك 
500018011 
اب- التأثير علي 1]م التربة من حيث التحميض الذي يؤدي ازيادة تيسير العناصر 
الأخرى الموجودة بالتربة أصلا أو المضافة ويمكن أن نقل صلاحيتها مال 
العناصر الصغرى أما من حيث رفع رقم 51م التربة فهي تخفف من ضور 








كل 

















أسمدة الناصر الكبر_ 





حموضة الثرة 
يكون لها تأثير سالب علي التربة بترسيب العناصر الغذائية الصخرى 
الأمونيا مع ارتفاع رقم الل 1إم. 
ات- إصافة الأسمدة الفوسفاتبة بمعدلات عالية نرسب العناصر التقيلة الغيار 
مرغوب فيها بالتربة وهذا مفيد ولكن يمكن أن تفل مسلاحية العناصر الغذائية. 
الصغري خارج وداخل النبات فمئلا برتبط الفوسفات مسع الحديد ريكون 
فوسفات الحديد غير الذائب مما يقل من صلاحية الحديد 
استخدام الأسمدة الفوسفاتية يؤدي إلى تحسين بناء التربة عمسناعيماة 01 
من خلال الإمداد بالجبس أو الجير أر الكالسيوم وهذا ما يجعل المزارع 
المصري يضرفه بكميات.كبيرة قبل الزراعة. 
- يمكن إضافة السماد الفوسفاتي ورقبا وهو الأفضل لتجنب مشاكل إضافنه 
أرضي بالتربة وبالتالى نوفير في كمية السماد ورفع كفاعته. 
والجداول التالبة الماخوذة عسن (1989) 21 61 1808 توضح تفوق التسميد 
الفوسفاتي الورقي عن الأرضى في حالة نبات اللوبيا ولهذا بوجد جدول يوضح 
معدل ومواعيد إضافة السماد الفوسفاتي ورفيا لنبات اللوبيا 
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ممم كله وى لتممتو/ع) معممتق 





« عه توليم وعد ل عنصم 
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المج ممصم عرد امم ماده اماتزوه كتسجام مجريد رذ كماتاب اده قلأت تعلق 
ا ا 











عمسم لاسملا 00 عامتسا افيه 
لي ب ا ا بو 0 يي 
11 0 0 
1 1 0 
ا 0 10 
21 ل د سر اذا ام 
1 14 10-15 1-37 1-30 د 9 94 
1 نض قا كناد انق الا 





و- كما في حالة لليتروجين الكمية الواجب إضافتها - الكمية الموصي بها - 
.الموجودة صالحة 


تذكر أن جح 5ك حصئية رضي او بز اشن قم 
الأراضي المصرية (القلوية) وبالتالي زيادة تيسير الفوسفور. 
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ول ياج كجسنافصعة عبسعاتاناه معملال 








الأسمدة البوتاسية 255 








هي المركبات التي تحتوي على عنصر البوتاسيوم في صورة صالحة (ميسرة) لامتصاص 
النبات أو ينتج بمد تحولها الصورة الصالحة لامتصاص النبات وهي الصورة الكائيوتيمة 
2 

وتتواجد املاح البوتاسيوم في الطبيعة في صورة كلوريدات أو كبريئات مكونة لمصلان 
مل عطاوق عالمتمكء اهمو عالمع ع1 ريخ”ئط معها معادن كلوريد 
الصوديوم وباختلاط هذه المعادن تتكون الصخور التي تحتوي علي عنصر اليوتاسيوم متل 
6اقانون! . عاثالة«نه رهي عيارة عن الملح الصخري 0060ماا58 الذي يمكن 
استخدامه كسماد دون إجراء أي معاملة ويمكن تصنيع منه الاسمدة البوئاسية الأخرى. 
وغير السماد الخام يوجد دوعين من الأسمدة البوتاسية وهى سلفات البوتاسيوم وكلوريسد 
البوتاسيوم الذي يعتبر أعلي في نسبة البوتاسيوم عن الأول وكلاهما ذاتب في الماء ويمكن 
.تصنيع املاح بواسية أخرى مل تيئرات البوتاسيوم وفيما يلي أهم الأسمدة البوئاسية. 





- كلوريد البوتاسيوم #102مادء #اناتعقماوط 1621 

وهر سماد شائع الاستخدام في الولايات المتحدة الأمريكية وغيرها ولكنه غير شساتع في 
مسر ويطلق عليه 000868 ]0 11181]/! ويوجد منه عدة أنواع الاختلاف فقط فيما بنها. 
في نسبة البوتاسيوم (9616:0) التي تصاحب الاسم حيث يوجند 601 , 6096 1601 
6 01 , 5096 

التصنيع 0134076 ه) 

يصنع سماد كلوريد البوتاسيوم من المعادن السايق ذكرها عن طريق فصل الأملاح 
الأخرى الموجردة كشوائب والأساس في الفصل هو اختلاف درجة ذوبان الأملاح المكرنة 
للمعدن فمثلا عند التصنيع من معدن 6]1:0 | ©م]01.0] عازالهدعة) يضاف مع 
مسحوق المعدن محلول كلرريد المغنسيوم أما عند استخدام معدن 101 عاذهةاو8 
0]201. فيخلط المسحوق مع محلول 7/801 ويرسب في الحالة الأولي كلوريد وكبريتات 
المغنسيوم الموجودة كشوائب ويرسب في الحالة الثائية كلوريد الصوديوم وييني في كلا 
الحالتين 1201 ذائب الذي يسحب ومعه بعش الشوانب من الأملاح الأخرى ويتسرك 
المحلول ليبرد وينتج عن ذلك تبلور 101 ومع إضافة مركب عضوي يقوم بتعسويم 
بلورات السماد علي السطح (تعلفو) والتي يطلق عليها 0غهة «0زاهادا5 ومن 
أمظتها 1205 /إنات:! وتبقي الشوائب الأخرى ذائبة ويتم فصل السماد ومعه مركب 
التعويم وبعد ذلك يفصل المركب العضوي عن بلورات السماد المتبلورة بالفسيل ثم يجفف 
السماد ويعيا. 

ويلاحظ أن الفصل علي أساس الاختلاف في ذوبان الأملاح يكون كالآني:- 318017 
يمكن فصله بالذوبان في الماء البارد أما 1861 متساوي الذوبان في كل من الماء البسارد 
والساخن أما 101 أكثر ذوبانا في الماء الساخن ولذلك يتم تركيزه بتسخين المحلول وبعسد 
ذلك مع تبريد المحلول يحدث تبلور لكلوريد البوتاسيوم. 











لذن 





أسمدة العناصر الكبرى 
الخواص .وى ممم 
محتوى السماد من العنصر يصل 9070 0ر1 (:660 56): حبيبات صلبة؛ الوند أبسيشر 
.وقد يكون ملون, ذائب في الماء. يحوي على 105001 كمكون ثانوي, يفضل استخدامه 
في الأسمدة السائلة. 





؟- كبريتات البوتاسيوم 20 اناد تدنالككهاه! ب50يك1 
وهو شائع الاستخدام في مصر ويفضل استخدامه في حالة المحاصيل الحساسة 





للكلوريد. 
التصتيع عزرااعد1د هالا 
: لمش اكبريتسات المعتسسيوم ويضات ليا 
01.6110ج 101.01 مان اده فبحدث تبلور لملح كبريئات البوئاسيوم واتمننسسيوم 
ريتج بانكهالا 

!3 + ر50ع 5011م جل إاقع1 2101110112 


باع + ,2150 جد 266+ روكهاة ,مكيككة 
بعد ذلك يفصل ملج كبريتات اليوتاسيوم والمفنسيوم المتبلور ويذاب باستخدام بخار الماء 
اثم يضاف إليه 121 وينتج و1450 الذي يتبلور بالتبريد وبفصل ويغسل بالماء البارد قم 
يجلف ويعيا. 

الخواص_ووناععمممر 

محتوى السماد من العنصر يصل 969٠‏ 0م16 (+ 964 6)» حببيات ناعمة صلبة: لونه 
أبيض وقذ يكون ملون» ذانب في الماء: يحتوي على 9618 5: صالح للنباتات الحساسة 
اللكلوريد مثل البطاطس؛ يفضل عند زراعة 1088000 لأنه يفيد فى اشتعاله. 





*- الأسمدة البوتاسية الأخرى 12605 اقات! اوداز دادم :0106 
يوجد العديد من الاسمدة البوتاسية للغير شائعة في مصر ولكنها شائعة في العدبد من 
الدول الأخرى مثل سماد البوثاسيوم الخام 52/1 الاناأ55ةا0م 0006© (9610 6ا) ويوجد 
ابه مركبات ثائوية مثل 8/201 , 8/201 بالإضافة إلي 201 وهو أبيض اللون أو ملون. 
ذاتب في الماء: أيضا سماد 01350م 851806 وهو سماد مخلفات التصنيع ويتكون من 
كبريتات وكربونات البرتاسيوم ويجب التأكد قبل استخدامه من خلوه من المواد الضارة: 
رجميع الأسمدة البوئاسية ذائبة في الماء وسريعة الفعالية ولهذا فالإسراف في استخدامها 
يمكن أنه يؤثر علي ملوحة التربة ريؤدي إلي الضرر الملحي 0877386 5211 الذي يؤئر 
علي المحصول وخواصه ولهذا توجد أسمدة بوتاسية بطينة الفاعلية (التاثير) 51080 
111112655 5نامع ومن خصائص هذه الأسمدة أنها أملاح مزدوجة أفل ذوياتنا. 1,656 
كالدة عأطنهك عاطناامة أر دكهاع :5:1 أي أنها سمدة يأخل في ت؟صنيعها المواد 
الزجاجية (المتكاسة) المطحونة بدرجة تاعمة جذا أو أنها أملاح برتاسيوم مغققة با 
الررق الحراري وان الاأن 4علهم» كالهة -6ل. 








نذنا 








السمدة العناصر الكبري ابه لم معمناتدعا متايه عفاي 


ملاحظات وعاه/8 : 
فيا يلي شرح لأهم الملاحظات عن استخدام الأسمدة البرتاسية التي تفيد في الغيام بعملية 
التسميد بكفاءة عالية والشكل التالي رقم 
يوضح ملخص عن الأسمدة البوتاسية وأهم الملاحظات عن استخدامها. 

861 درجة حموضة التربة 11م‎ -١ 
أبس هناك احتياطات معينة عند استخدام الأسمدة البوتاسية تحت ظروف الأراضي‎ 
الحامضية أو القلوية كما في حالة أسمدة  . 8 حيث مطلوب إضافتها فى كلا الحالتين‎ 
الفقصها في الأولي؛ ولسيادة كاتيونات لخرى مثل 1/18 , 109 . 08) في الثانية مما بؤثر‎ 
علي الاتزان بين العناصر والقناقس بين الأيونات وعموما كذلك من ناحية تأثير الأسمدة‎ 
البوتاسية علي تفاعل التربة فهو قليل الأهمية حيث؛ قد يكون لها تأثير حامضي ولكن عير‎ 
ملموس.‎ 
58611 توع الترية ميا‎ -١ 
الأراضي الطينية المصرية في الوادي والدلتا غنية في البوتاسيوم لزيادة محتواها مسن‎ 
البرتاسيوم الذي كان يجلبه الفيضان قبل بناء السد العالي ولذلك لا تضاف أسمدة بوتاسسية‎ 
إلا في حالة المحاصيل التي في حاجة شديدة للبوتاسبوم متل البطاطس؛ وينجر ال كرء‎ 
.والبطاطا نظرا لاستنزاف البوتاسيوم بالتربة بواسطة المحاصيل المختلفة خاصة بعد‎ 
انقطاع الفيضان بعد بناء السد العالى (انقطاع الغرين): أبضا الأراضي الجيربة نظرا‎ 
الارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم ربالتالي الكالسيوم فيقل البوتاسيوم بها وفي حاجة للتسميد‎ 
البرتاسي حتى نحافظ على اتزان العنصرء أيضا الأراضي الملحية الني يسود بها أمسلاح‎ 
الصوديوم والأراضي القاوية ذات نسبة صوديوم متبادل عالية (1:51<1596) يحصدث‎ 
سبادة لكاتيون الصوديوم علي معقد التبادل ويزداد في المحلول وتكون في حاجة للتتسميد‎ 
البوتاسي للحناظ علي الاتزان العنصري كذلك الأراضي الرملية في حاجة إلسي التسميد‎ 
البوتاسي.‎ 

1- صور البوتاسيرم بالترية >1 ازوة 01 10004 
كما هو واضح من الشكل السابق عرضه فإن البوتاسيوم يتواجد في 1 صورهي: 

٠‏ الغير ميسر ع1 ءاطواتهيه مناء 
.وهو الذي بدخل في التركيب البلوري للمعادن الأونيسة مثل الميكاء والمسكوفيت: 
والبيوقيت؛ ووالاورثوكلاز والميكروكلين. 

« لبط التيسير >1 ءاطةاتفجه تاهما 
وهو المثبت داخل التركيب البلوري لمعادن الطين ويطلق عليه الغبر متبامل كما بطق 
علي هذه العملية تثبيت البوئاسيوم «وذاهدا” 16 

به سول التيسير ع1 عاذاداتضية براتفهمع. 
.وهو الذائب في المحلول الأرضي والمتيادل علي معقد التبادل (الطين) وبلاحظ أنه يوجد 
حالة اتزان بين هذه الصور بمعني عند التسميد بالبوتاسيوم يزيد تركيزه بالمحلول ثم يزداد 
المتبادل ثم البطئ الفيسير والعكس في حالة عدم التسميد فإن النبات يمتص البوتاسبوم من 
المحلول و يتجه للمتبادل ليعوض نقص المحلول وهكذا. 











ين 








السمدة العناصر الكبرى لا يلط مانا ل مادتسم عمال 


4 - فد البرتاسيوم 1.056 3 
الاحظ عزيزي الدارس أن اليوتاسيوم كاتيون أي يحمل شحنة موجبة لذلك يسك علي 
السطح السالب لغرويات التربة مما يحفظه من الفقد بالغسيل في الأراضي الطينية؟ 
.والسلتبة الطينية مثل أراضي الوادي والدلتا ولكن الأراضسي الرملية الشسي لا نتجمل 
حبيباتها شحنة فإنه ينقد بالغسيل وهذا لا يعنى أنه عند الإسراف فى استخدام مياد الري. 
عفب التسميد البوتاسي بالأراضي التقيلة القوام لا يحدث ففد بل يحدث فقد تتيجة هذه المياء 
الزائدة ركقاعدة عامة لا يجب الإسراف في مياه الري عقب إضافة أي سماد وكذللك يحدث 
فقد للبوتاسيوم بالتربة عن طريق استهلاك المحاصيل لذا يجب التميد بالبوتاسيوم سني 
تحافظ علي محتوى التربة من البوتاسيوم باستمرار . 
© - صور السماد البوتاسي 2076 النامه؟ 16 01 كستره؟ 
يفصد بصورة السماد الأنيون المرتبط مع البوتاسيوم أي هل هي اسمدة كلوريدية (|©15) 
أم أسمدة كبريتية (122804) وكلاهما في حالة ذائبة ولكن الا تفضل صورة عن الأخرى 
إلا في حالة حساسية النبات للانيون فمثلا بعض التباتات حساسة لأيون الكلوريد لذلك 
بالسماد البوتاسي الكبريتي أما التباتات المحبة فلملوحة فهى لا تتأثر بالكلوريد. 
7 - المكونات الثانوية بالسسماد 5ا:)أ/كلرسء 06«ذالا 
اتتواجد أملاح أو أيونات مصاحبة للسماد مثل 3/88 , 3/2 وهذه لها تأثير علي النباتنات 
النامية فالتباتات المحبة للملوحة مثل بنحر السكر لا تتأثر. كذك اسامرار استخدام مثل 
هذه الأسمدة التي بها نسبة 708 قد تؤثر علي نسبة الصوديوم المتبادل بالتربة وتحولها إلى 
قلوية ويجب أن براعي هذا عند التسميد البوئاسي. 
الإسراف في استخدم الأسمدة اليوتاسية سوف يجعلها تسللك مسلك الأملاح بالثربة أي كأن 
الثباتات نامبة بأرض ملحية مما بضر' بالنبات وهو ما يطلق عليه الضرر المنحي 531 
188 لذا يجب تجنب التسميد يكميات كبيرة وخاصة أن الدبائات لها القسدرة علي 
امتصاص أبونات البوتاسيوم بكمية كبيرة عن حاجتها دون زيادة النمو وهو ما يطلق عليه 
«هنامرتسددمه بروسجن] أي الاستهلاك الترفيهي لذلك يجب أن تكون:- 
الكمية المطلوب إضافتها للنبات - الكمية التي يحتاحها النبات - مخزون التربة 
/1- كفاءة استخدام الأسمدة البوتاسسية + 050-5؟ يجب أن يوضع هذاقي 
الاعتبار عند حساب الكمية الواجب إضافتها لبات. 
/- يمكن إضافة السماد مع مياه السري 90ذانتيهذا»7 (الري بالرش»لري 
بالتتقيط) وهذا هو أكثر كفاءة من الإضافة الأرضية ولكن يجب أن براعي 
التركيز المناسب الذي لا يؤثر علي النباتات أي إتباع نشرة السماد المرققة 
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أسمدة العناصر الكيرى _. لح تتتسناناكة؟ ملمع فس معماط 


مه معمةاناب!! .(1911) مباطمدوط .1 18 فده واوساط .5 .سا بلط ب باعلافر 
بل( للكت لممسعاودظ عمل ,القا؟ ممعم .لمعمل ففصم المع 
2 5ع 

امعط معناو !1 دمسمتلتمع قمه كعمتلنات1982(7) ملعماي 
22 , 197 , ع -77 مزه .اععمقا بملاقمها ,امهمف 

] باط .ا فص ادطصم؟ م .1 ,لإأسرزدات .لا .2 نم .ا ممنظناع مسمطق 
مدمة قمة متممصسة لتنينا ؟ه ترعلوتاك ع1 .(990ل) بسماممة 
ال .لتر نمه طسميع معط مه وعشتتيعة عباممعومستد لأامد 
.1175-1185 :(7) 15 .تهنا مامعمداط .أع3 علموق 

وإنانت" زو . (1985) . ل يممحعظ نمه . :181. ممداءلة ماك ملفا 
عبملاسعل! ببتموسم ومتطعتاضم ‏ ص#التسعملة .ص دتاتكمط قمع 
859,249,577 , م فوم دمعجفتاطنم مهل تدت جاح عتلامع 

امصمد أن مان ,2003 بتمقعداقاط .3 .8 قم .ل/3 .م ,تمسما0 لع 
داع ممم المة عمدمة معحمط مذ عامعرمفمعسة المد متمقه روصا 
3 عمهة ل جلامة أسعمعماك هأ عامدام تمعطس زه مومع لمم 
بين مسعممصرة علللمة محا اموودة ,كلما مممعسملط 
معتصوط مه الططة0 مذ وملعم قم كلزمة كت عمعاطمل 
.18,2003 طمعفالط "اموت 009 

















هنرى د. فوت [480 ام)- أساسيات علم الأراضي. الطبعة السادسة الناشر دار جون 
وليلي رابنائه نيويورك - شيستر” بريسبين - تورنثو- سنغافورة - طوكيو. 

عبد الله زين العابدين (1175م). أساسيات علم الاراضي. الطبعة الثاية. مكتبة الأنجو 
المصرية 110 شارع محمد فريد- القاهرة. 

املاح أحمد طاحون (1134م). كيمياء ومعادن الأراضي الزراعية. توزيع داز المعارف 
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عبد المنعم بلبع (590ام) استزراع الصحاري والمناطق الجافة في مصر والوطن العربي 
النائمر منشأة المعارف بالإسكندرية. 

عبد المنعم بلبع (؟191م) خصوبة الأراضي والتسميد. دار المطبوعات الجديدة. 

دكتور فربدريك. ر. ترو وآخرون [تأليف). إبراهيم سعيد ومحمد أحمد حداد (ترجمة) 
491 ام) تمارين معملية في خصوية الثربة. 

اسماعيل جويفل وحسن إسماعيل وجمال الدين دباب وحسن الشيمي ومصطفي عثمان 
أ وممدوح الحارس (949 ام) أساسيات علم الأراضي. الناثئر - دار الفكر العربي - 
6 شارح عباس العقاد - مدينة نصر- القاهرة. 

محمود أحمد عمر (19/4م) خصوبة الأراضي - الطبعة الأولي. 

عبد الله نجم النعبمى (187 ام) الأسمدة وخصوبة التربة - المكثية الوطنية ببغداد. 
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أسمدة العناصر الكبرى ‏ ليله كعسانان1 عاس فاه معماح 


الاختبار الذاتي 
من فضلك أجب عن جميع الأسئلة 





السؤال الأول:- ٠5(‏ درجة) اذكر منهوم كل من 


-١‏ مانم بعمجتفصا سه امعتادط 
ك- ومسالتصة معمماء؟ وماق 

؟- عيصصل 5611 

4- ومتتمج8 - ع1 لقصه وملافداة لم 
- اعية «متماما 


السؤال الثاني:- (١؟‏ درجة) ضع علامة (/») داخل العبارات الصحيحة وعلامة (") بال 


أقواس 
1 








العبارات الخطأ الآنية مع تصحيح الخطا. 
) #أدهضديه 095605 هو من الأسمدة التوسفاتية الصلبة ريضاف عن طريق النثر 
على سملح التربة. 
) يصنع سماد تيترات الكالسيوم من معادلة حمض التيتريك مع كربونات الكالسسيوم 
ويصنع حمض اللبتريك المستخدم من أكسدة الأمونيا. 
) عند تسميد الأرز تفضل الأسمدة النبتراتية لأنها تسسك على معقد الطين ولا تفقد 
بالغسيل. 
) في حالة التسميد التيتررجيني يجب وضع التأثئرات الجائبية في الاعتبار مثل التأئر 
علي زيادة حموضة الوسط (التربة) ومن الأسمدة التى تقوم بهذا السدور نبتسرات 
الكالسيوم. 
) عند ظلهور أعراض التقص النيتروجين علي النبات يجب الإضافة الأرضية بأنسمدة 
أسريعة التثير مثل اليوريا المظف بالكبريت «عنا ل©ادم» 81:6 أو الرش. 
) بصنع سماد السوبر من صخر الفوسفات وحمض الكيريتيك بينما بصنع سماد التربل. 
من صخر الفرسفات وحمض الفوسفوزيك. 
] الأراضي المسرية غنية في محتواها من الفوسفور ولكن معظمه في صوره غير 
اصالحة وتقل صلاحية السماد المضاف بسبب ارتفناع رقم 11[ التريبة وتقص 
الكالسيوم الذائب رزيادة الماة العضوية 00.9 
) يفضل لإضافة الأسمدة الفوسقاتية الذائبة في الماء مثل السوبر والتريل بعد الزراعة. 
رفي جور والغير ذائبة مثل صخر الفوسفات أو الذائب جزئيا تفضل إإبنافتها قبل 
الزراعة نثرا. 
| أسمدة كلوريد البوتاسيرم تصنع من الصخر الأصلي بفصل الأملاح الأخرى علي 
أساس درجة الأويان واستخدام مدة تويم 28501 7100108 المساعدة علي طقسر 
) الاسمدة البوتاسبة الشائمة كلها ذائبة في الماء وفي الأراضي اللينية يمكن أن تفقد 
بالخسيل لعدم مسكك البوتاسيوم علي معقد التادل: 

















سد ة كتير كبري 00 جل« مجعمذانيع؟ كلدع ااه عمال 





7-5 1) ]ني 116 زراعة لآرز تقل سمل 
|0 ب-5م ج- هعد د نيترات لكلسيوم 
7 [-] | سماد اليوريا من تاحوة سرعة التثير يلي 
أ- 45 .اب نيترات كلسيوم ج- سياميد لكالسيوم د- 801. 
1-7 ).| من الأثيرات الجابية لهوريا هر وجوه" 
أ- المياميد اب الكبريت اج الس > د" الليوريث. 
4--1-) | عنما تقون شية لتر جين السالح بالثرية ٠‏ ؟كجم والمطلرب إضافة ١‏ ٠كجم‏ وباعتبسار 
اكاءة السماد +05 فيكون عند كبلوجرامات اليتروجين الواجب إضافتها. 





















عت اندع عرف 
طرق تقيل قمانية الأسمدة ابتروجيية.......... 
- خلط السماد مع أخر_ب- إضافة في جور_ع- استخدام منفطات د - الرش. 

جهة لير الحامضبي للمماد علي الثزبة..يفضل الأسسدة الامويرمية في اراي 








الحامضية _ ب القوية _ ج- الصودية __د- الجيرية. 8 
1717| | د تسد نقتي في الراشي فصرية فطل تسد ٠...‏ 
أ- صخر القوسفات . ب- السوير ققطد_ج-_خبث الممادن . «- السوبر والتربل. 
0 ل وت ا لي 11 : 
أ- صخر فط ب- صخر يماد حيوي ج- (ب ]+010 د- صخر “سوير. 
5 7 ) | من ناحية التسميد البوئاسي بالأراضي الرملية. 
- لايفضل أب- يفضل إضافته أرضي في صورة 101 
ج- إب) لكن في صورة ,(اكراة د- ودقلعوةة»و8. 
7-1 ]| الآسنن في القضيل بن كاررية لبوتامجوم وكريتات البرتتجوم. 
أ- الفسيل ب يوناث 16 ج- تيت 8 د- أنيون :01 ,507 














السؤال الرابع: ٠(‏ #درجات) ضع الحرف الدال على الإجاية الصحبحة داخل أقواس للعبارات 
التي 





-١ |‏ ( ) التركيب الكيماوي لسماد اليوريا -١‏ حتى نتجنب 2ه8«ابقك ]531 
؟- ( )96 20 بالآمونيا السائلة ب- 11,500111:50,.14:6م2 
)إل تعر فيل ج976 

طلز الفوجا ست اريت اللاي ا 


1-7 























ا 1 د- ووااسوتيم] 8 
1-6 ] ركيب يمري اس تسرير فوسلات_|ه - .30 
7< ( 7966 سماد لتريل «- راع 1آم 





3 
( ) يقضل استخدام حمض لنوسفوريك في إز- ,16390 

|4- ( ) يجب عدم الإسراف في استخدام انسمدة 
وتاسيوم 0 
5- ( ) اللتركهب الكيماوي لسسماد سلقات إن 
ا كد يزيالا0)0ع 8 
٠‏ ( )1290 سماد كلوريد البوتاسيوم لاقنت | 














ننن 






























































أسمدة المناسر /! 


السؤال الخاسس: (0؟درجات) أكمل الممادلات الأتيق 





زلرال لج عومستانم» مسصايه مسار 


1 يصلع سناد 5 
عيسيت, الوق هه 
1 يصنع سماد نيترات الكالسهوم من. 
+40 أ 5-3 
م 
.+ 000018 جد 
معائلة تصتوع افسماف اللوسفقتي...........في. 


بقارا 
8 يصنع سماد ملفات بوهوم طلقا للمائلة التي 





اوالآن عزيزي الدارس قارن إجابتك مع مفتاح. 
ادرجات الاختبار لاني قانتفل إلى المديول اللي وفي حالة عدم الوصول إلي هذه السبة قلت فى حلجة. 
إلي مزيد من المعلومات ومن ثم يمكنك الرجوع إلى بعض البدائل 


ليلق 





حي جحي جحي + 
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اس 


لعا نايا سسا رواج | ذلا 


0 
| د حت ا ا 2 
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أسمدة العناصر الغذائية 
الثانوية والصغرى 
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أسسدة لمتاصر الغذائيةالانوية والصغرى _5عملان»! غوعاتانه دالا لعة بوعتووقد8 


ل ا 
000 
أسمدة العناصر الغذائية النانوية والصغرى 
ومعسات"1 أمعتعغسم - ممعتاة قم بجولممعمع 
الاختبار القبلع: 
السؤال الأول 
-١‏ الكز معناين أنمدة عتضر لكالسيوم؟ 
)“اك مطيتادر لنققة فسن العتتم. 
*- اذكر مصادر أسمدة عنصر الكبريث؟ 
كر حلاقة إضافة أسمدة العناصر الثانوية بنوع القربة؟ 

















السؤال الثاني 
اذكر العناصر الصغري التي يحناجها النبات مع ذكر الصور الصالحة 
للامتصاص؟ 
1- اذكر مشاكل هذه العناصر بالتربة؟ 
*- اذكر مصادر أسمدة العناصر الصغري؟ 
الأهداف التعليمية: 
بعد الانتهاء من درائدة هذا المديول يتوقع أن يكون الطالب قادرا علي أن:-. 
* يبرد مصادر أسمدة العناصر الغذائية الثثقوية (5, 1/18 ,8©) 
يتعرف علي كينية استخدامها الاستخدام الأمثل. 
يسرد العناصر الغذائية الصغري وصور امتصاص كل منها. 
يحدد أسباب الحاجة للتسميد بأسمدة العناصر الصغري. 
يشرح مشاكل العناصر الصغري بالترية. 
يفرق بين الأسمدة المعدئية والمخلبية. 
بحدد المصادر المختلفة الأسمدة العناصر الصغري المعدنية والمخلبية. 
يتعرف على الملاحظات التي توضع في الاعتبار عند التتسميد بأسمدة. 
العناصر المصغري. 





| مقدمة 

من المعروف أن العناصر الغذائبة تقسم إلي عناسر كبسرى (8,5االبة,000,0,1) 
وصغرى (56,040,28,0,8,060,61) ولكن توجد بعض المراجع تطلق ص 
(0.312,5©) العناصر الفذائية الثانوية ع ةنالااة :860004859 وفي هذا ان 
موف يكون الحديث عن أسمدة العناصر الثانوبة ٠‏ وأسمدة المناصر 0 
التعرف علي مصادرها المختفة ومشاكلها وكيفية التغلب على هذه المشاكل لاستخدام 
هذه الأسمدة الاستخدام الأمثل و لرفع كفاءة التسميد 
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, 08 تختلف من مكان لآخر فمثلا الأراضي الحامضية. 
نظرا لغسيل القواعد منها فهي في حاجة إلي إضافة كل من 8.8 , © بعكس أراضي 
المناطق الجافة حيث أنها غنية بهذه العناصر كذلك مصدر كل من 168 , 8© بالتربة 
المعادن الأولية الموجردة بالتربة مثل الكالسيث والداوميت والأرثوكلاز أما 5 فمصدره 
بالتربة المخلفات العضوبة والأسمدة المعدنية ومصلحات التربسة المضافة وعموم 
الأراضي الرملية الجدبدة في حاجة إلي هذه المناصر. 

التعريف. 

يكمن تعريف أسمدة العناصر الثادوية 5 , 08 , 02 بأنها المركبات التي تحتوي علي 
العنصر في صورة صاحة لامتصاص اللباث أو المواد التي تضاف إلي التربة ينتج 
بعد تحولها العنصر الصالح أو التي تحصن الوسط وتزيد من صلاحية العنصر الموجرد 
أصلا بالتربة. 









صو الكالسيوم كثيرة فقد يكون مصدرها الأسمدة. 
النيتررجينية والفوسفائية أو مكوناتها الجانبية والأسمدة الثنائية أو متعددة العناصر 
الغذاتية أو مصلحات التربة وفيما بلي بيان ببعض هذه الأسمدة:- 
*_كلوريد الكالسيوم الصلب 9018-19 8© وهو عالى الذربان ويصلح مع 
طرق الري الحديثةٍ (الري بالرش:الري بالتنقيط). 
* كلرريد الكالسيوم السائل 96٠١‏ 08 
* _نيترات الكالسيوم (سماد نيتروجيني) 5610 © - 
* كبريتات الكالسيوم (الجبس) 350.11:0©: يحتري علي 9055 02: 
منخفض الثوبان؛ يستخدم أساسا في استصلاح الأراضي القلوية 
وتحسين بناء التربة. 
* كربوناك 0 (الجير) يستخدم لرفع رقم 11م التربة الحامضية فهو 
مصدر للكالسيوم. 
* جميع الاسمدة الفوسفائية الذائبة وغير الذائبة مصدر لعنصر الكالسيوم 
بالثربة. 
ملاحظات 740465 
-١‏ من النقاط الواجب مراعاتها عند التسميد بالأسمد: كمصدر للكانسهوم مأ 











ا 

"- تحت ظروف الأراضي المصرية (أراضي مناطق جافة فاعدية التاثير) لا 
يهتم بإضافة الكالسيوم لوجوده بالتربة (معادن؛ أملاح) بكميات كبيرة 
وكذلك إضافته مع مصلحاث الربة (الجبس) ويتواجد مع أغلب الأسمدة. 
المستخدمة (نبترات كالسيوم؛ سربر) إلافي حالة الأراضي الرملية 
الحديثة الاستصلاح. 











قن 








أسدة المناصر النائية الالوية وللصترى 2005 اانا اصعاءانم م ععذ اط اص بصع سيدق 
7- في حالة الأراضى الحامضية (لا توجد في مصر) لابد من إضافة أسسمدة 
الكالسيوم أو قد يضاف طبيميا مع مصلحات التربة (الجير لرفع رفب. | ام 
التربة). 
4-_الكالسيوم هام لجميع المحاصيل ويؤثر على الجودة بدرجة عالية في بع 
السنلسيل بال اقح يدك يؤذى نقسيد إلى ليور رصن .130000 
#ممع ولك امم 
ع يكن بعيفة الكشسيزم رش جع ملسكة الخال اقمساير أكنقبيه فق 
تيترات الكالسيوم أو كلوريد الكالسيوم الصلب مع ترشبحه بعد إذابته 
1 عند امتخدام لسمدة الكاسهوم النقية مع مهاه الزي فى طرق الري العديثلة 
يجب عدم خلط الأسمدة مصدر الكالسيوم مع أسمدة بها كبرينات أو 
فوسفات حتى لا يرسب الكالسيوم مع كل منهما في صورة كبريت ات 
وفوسفات كالسيوم علي التوالي ولتي تسد أجهزة الري يسافرش والسريي 
بالتتقيط وتقلل استفادة النبات وفي حالة زيادة محتوي مياه الري المستخدمه 
من الكبريتات يجب عند استهدام سماد به كالسيوم أن يضاف حم 
انيتريك حتى نتجنب الرواسب المنكونة (كبريتات كالسيوم). 











أسمدة سعد التتع) سستمع دوملع 

اصورة الامتصاص ”818 وكما ففي حالة الكالسيوم يسود بأراضي المناطق الحار: 
وينفص بالأراضي الحامضية حيث يعوض نقصه في هذه الأراض رفسع !1 
الثربة بإضافة الدلوميت (كربونات الكالسيوم والمغنسيوم) وعموما مصادر أسمدة 
المفنسيوم تقسم إلي قسمين:- 





٠‏ أسمدة منخفضة الذوبان في الماء. 
مثل سلفات المغنسيوم؛ وكلوريد المغنسيوم ويمكن عمل منهما محاليسل تمسستخدم في 
الرشش. 
أسمدة قابلة للذوبان في الماء. 

مثل أكسيد المغنسيوم 02106 #ناا©0عد14 0ع1! ويمكن استخدامه في الرش رغم 
أن ذربائه خقيف لما الحجر الجيري المننسيومى فهو قاعدي التأثير وذوبائه منخفض 
الهذا يضاف أرضي أيضا كما يوجد أبدروكسيد المغنسيوم :(2)011)! وهو متوسط 
الفعالية أما كريونات المغنسيوم :11200 فهو بطئ الفعالية أما سيليكات المفنسيوم 
فهي بطيئة التلثر جدا. 
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أسسدء المناصر_الغذاتية الثتوية والصغرى _805مااقاتتة 6دعاجاس دعا ننه بمصلفومتة 


ملاحظات 200805 


3 


أراضي المناطق الجافة مثل الأراضي المصرية من النادر أن يحدث نقص 
في عنصر المغنسيوم لتعدد مصادره بالتربة بالإضافة إلي إضافته مع 
الأسمدة الأساسية كمكون جانبي حكس الأراضي لللعامضية. 

في حالة الأراضي الجديدة تزداد الحاجة إلى إضافة المغنسيوم ولكن يمكن 
أن يكون مصدره الأسمدة التى وتواجد بها كمكون ثانوي بها أر التى يدخل 
في تركيبها الكيماوي ولهذا يجب حساب المقدار المضاف من هذه 
السو 

عند التسميد بالبوتأسيوم بكمية كبيرة تزداد الحاجة لإضافة المفنس هوم 
الحدوث تضاد. 

السمدة المغنسيوم: المنخفضة اللوبان يجب أن تضاف قبل افزراعة بأترة 
حتى تزداد صلاحيتها. 








أسمدة الكبريتات عرعسة[نارء؟ عسطايع 





الإضافة إلي المادة العضوية كمصدر لعنصر الكبريت فإنه نوجد مصادر عديدة بالتربة. 


كمصدر لأسمدة الكبريت خاصة المضاف منها في صورة مصلحات للتربة مثل الجبس 
961١( 2510‏ 5) أو وجود الجبس مع أسمدة اللسوبر فوسفات الأحادي 
رالأسمدة الأخرى مثل سلفات النشادر (9414 5) أو سلفات البوتاسيوم (9614 5) ومن 
المصادر الأخرى سلفات المغنسيوم (9617 5) والكبريث الممدني . لقادع0»ا8 
تلد (ككةة 8 


ملاحظات وما0/ة 


1 


.يجب اختيار السماد المناسب في ال11م المناسب حيث يوجد أسمدة يمكن 
أن تزيد من حموضة التربة مثل الكبريث المعدني أو سافات الأمونيوم 
.والتي تستخدم في الأراضي القلوية مثل الأراضي المصرية. 

يجب عدم خلط الأسمدة الذائبة التي تعتبر مصدر لعنصر الكبريت مع 
أسمدة بها كالسبوم حتئ لا يحدث ترسيب للكبريت في صورة كبريئنات 
كالسيوم منخفضة الذوبان مثل خلط سلفات البوتاسيوم مع نيئرات الكالسيوم 
ويراعي هذا أيضا عند التسميد مع مياه الري. 

هناك أسمدة عديدة مركبة تعتبر مصدر لعنصر الكبريت والعناصر 
الأخرى ولهذا يجب أن توضع في الاعثبار نسبة للكيريث بها ويراعي هذا 
أيضا مع الأسمدة التقلبدية المستخدمة. 

المناطق الصناعية تكون مضدر لعنصر الكبريت الذي يصل إلسي -1١‏ 
٠؟كجم‏ كبريث أإهكتار و هو ناتج من از :90 

عند استخدام اليوريا باستمرار في التسميد بدلا من سلفات الأمونيوم سوف 
اتظهر أعراض نقص الكبريث. 











تبر ميس وجي سبي رمسيرى مات سف ع1 لع الف امه 
1- الاأعاقع من استخدام لسمدة الكيريث في الرش إلا أنه يراعي درجة انوبا 
وكذلك نختار التركيز الذي لا يؤدي إلي حرق الأوراق. 








هناك ا عناصر غذائية صغرى يحتاجها النبات منها ؛ عناصر في رز 
وهي الحديد, والمنجنيز» والزنكء والنحاس» وتوجد ؟ عناصر في صورة أنبوتية وهي 
البورونء والمولييدنيوم؛ و الكلوريد. والصررة الصالحة للامتصاص هي علي التوالي 

“1000 ,(*د0 118آير:80ي11) ,*207 ,*213 ,“867 وسوف يكون الحديث عن 
كل هذه العناصر ما عدا الكلوريد حيث أن الكلوريد سائد تحت ظروف المناطق الجافة 
مثل الأراضي المصرية ولذلك هذه الأراضي ليست في حاجة للتسميد بالكلورب: و7 
اتظهر اعراض نقصه بعكس بعض المناطق ال لرتلية فد وتم لاتق 
المحاصيل في حاجة لإضافة العنصر.أيضا صلاحية العناصر الصغرى :: 
احموضة التربة حيث تزداد صلاحيتها بالخفاض رقم ال]]م وتقل بارتفاع 
(كما في حالة الأراضي المصريةأوالعكس في حالة الموليدتهوم. 












-١‏ ارتفاع رقم حموضة التربة تقل صلاحية العناصر الصغرى عذا 


الموليدتيوم. 
1-1 ارتقاع نسبة كريونات اكالسيوم خاصة بالأراضي الجيربة يتتسل مسن 
اصلاحية هذه 
*-.اققر الأراشي المصرية وخاصة المديدة في العناصار الصغرى مشل 
الأراضي الرملية. 
4-. نقص المادة العضوبة وكذلك انخفاض الكميات المضافة للتربة مما يقل 
من إمدادها بالعناصر الصغرى أو تقليل مساهمتها في زيادة صلاحية. 
العناصر عن طريق إنتاج الأحماض المختلفة الناتجة من التحلل بالإضافة 
إلي ارتفاع حرارة الجو التي تزيد من سرعة تحلل الكميات المضافة 
التربة ونقص المادة الفعالة بالترية الناتجة مسن التحثل وهي الدبال 
3لاانا11 التي تعتبر مواد مخلبية طبيعية 5عاةاعدك []لالالا تقوم 
بالارتباط بالعناصر الصغرى وتحميها من الدخول في تفاعلات التربة التي 
تقل من صلاهيا: هذم الناصر. 
العوامل التي تؤدي. إلى زيادة الحاجة للتسميد بالعناصر الصغرى.. 
التكثيف الزراعي يؤدي لزيادة إزالة العناصر الصغري من التربة نتبجة. 
استهلاك النباتات- 
تخدام سلالات نباتية ذات 
اأعهوقت 155لهدزاأط0م نم1 تؤدي لظهور أعراض نقص العناصر 
الصغرى وبالتالي تزداد الحاجة الإضافة أسمدثها. 


ندنا 




















أأسمدة المناصر الغذئية النوية وللصخرى ‏ 5ممت اكع امعاتادهدت 2 عه بصمةصده»8 


- 


ارتفاع رقم حموضة التربة بالأراضي الحامعنية لاستخدام الجير وكل من 
المننرف رصان فت العتمة الجودة تسؤدي ل 

130112108 العناصر الصسغرى. 

الإسراف في استخدام أسمدة 20516 يزيد من محصول المادة الجافة مما 
يؤدي لحدوث ظاهرة التخفيف 1506© 1101103 أي كدية العناصر 
الميسرة بالتربة لا تحقق الاتزان العنصري لزيادة المادة الجافة وهنا تزداد 
الحاجة لإضافة أسمدة العناصر الصفرى. 

زيادة استخدام أسمدة العناصر الكبرى تؤدي لظاهرة التضاد 
1 بين هذه العناصر وبين العناصر الصغرى ك نلك تائير 
التفاعل 101961100 بين العناصر والذي يؤدي لظهور أعراض نقسص 
العناصر الصغرى مثل زيادة التسميد الفوسفاتي يؤدىي إلي التفاعل مع 
العناصر الصغرى مثل الحديد مكونا فوسفات الحديد اقل صلاحية وبهذا 
اتزداد الحاجة إلي لإضافة الحديد وغيرها من العناصر الصخرى. 





والجدول التلي ماخرذ من (1996) 41180- داه يوضح أن الإضافات العاليبة مسن 
الفوسنور وهي كجم ,7:0 أدث إلي نقص في امتصاص الحديد بواسطة أوراق الفول. 
وَاللي ثم اتعريشنة بإيشالة المديد. 

جه ععماة وقلع 1090 اد اماع يوس مععط و8 6ه موجمها زط ملمزوه - ع ماطوة 
95 +7 امه 20 )0 املافة اسه سملاسلااعة؟ عتامطوفمطم را الماعلاع 
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زيادة استخدام أسمدة 30856 الثي تنخفض مكولاتها الجائبية من العناصر 
الصغرى. 

استخدام مواد وقاية النبات قد تؤدي لظهور أعراض نقص العناصر 
الصتهرئ سواء لطبيعة هام ا#مواد أو لزيادة النمو وسيب الستخدامها: 


تقبيم أسمدة العناصر الصفرى.. 


تقسم إلي 7 أقسام 
-١‏ أملاح غير عضرية (معدطية) والقهءتجهعهم1 
وفى هذا القسم يكون مصدر أسمدة العناصر الصغرى أملاح معدنية والجدول 
التالي يوضح بعض المصادر التي تستخدم كأسمدة للعناصر الصغرى والتي قم 
تجميعها من مراجع مختلقة والموضحة في البديل الثاني لهذا المديول مع ملاحظة 

31 
المقوئات ولب من البيان المكثوب علي الدبوة لمستقدلة. 





رفي 


في حدود ضيقة لكل مرجع ولكن علي القسائمباتمسميد اتأكسد مسن 


ننن 





























السدة المناسر التذائيةاثقوية والصشرى دتما اا امعتمادم حي ال امه بعلا 

مااي امات 0 سمه ٠‏ 357 
رس 0 
3 ا 




































عاطامة بنقلا ,0ق عليه مص 
#اطبادة ساد الا ا ا 
ا كك ماس 
اسع و جا 1 1:0ل6 ركم .روكير ,الل 
لاسو و0 :0ج؟ ملامةب ب 1 
5-5 

ملام مسدية يالف هعماج مرذاانه عر 
انام بعل رتملا ماقطط مها 
م1 ر0 86 ملدووات ممت ا 
ل سس 0 0 
مانام نولل ينات يناكمة #نطاه ساي 
اطلام لف 10 ,2050 مناه ما 
عاطلاهة افا لأبطاك عمق 
ا ع مده م2 








عرست 
























#اطنامة معفالة 0يقاك يوك ملب ررم 
#اقادة لهاع كينا مشتمولطة مومع 
اا 6 م6 عغته روه 
م 
ممصم | دنا مسحي 
ممصمو | كد 0 بيدا عدص مويل رقمم 
عاانام؟ ععزو للا 18 180 عه عأيم8 
ص دهف رامل 

اسل سه | 397 | مولتىمناط يي عند لتراممرمدة 
عاطامي هم | ك3 ع 










0 ولف ونبو لوز الاق 
جناا_علندد طامط 











عاطاده يناد برعلا 
6- المركبات المخلبية مهتادم 0600© 16/ع0ا©. 

العناصر الصغرى الكاتيونية مثل 2:1 و © ,1/68 ون© عندما تضاف إلى التريسة في 
صورة أملاح معدنية فانها تتعرض إلى تفاعلات تقل من صلاحيتها للنبات ولكن عندما. 
تضاف في صورة مركبات مخليية فإن ارتباطها بهذه المركبات يحميها من الدخول فى 





تفاعلات بالتربة وبالتالي تزيد صلاحيتها. 
تعريف الأسمدة المظبية ‏ 828ئانة:2؟ عتقاعيك 
هي معقدات عضوية معدنية مخلقة حيث يرتبط بها الكائيونات الثنائية (متل العنامر 





الصغرى الثنائية) علي جوانب متعددة بالمركب وشكل هذه الروابط يشبه أسلحة المقص 
أو الأترع عندما تحيط بالجسم أر أذرع الإخطبوط عندما نحيط بالفريسة ولهذا يطلق 
علي هذا الارتباط اصطلاح خلب. 

تن 





























أسسدة الخاصر_الفاقية لتئرية والصخرى _كلمانتعا معأ عادسهستالا فاه بومفووه56 
وتوجد عدة تلريات لامتصاس هذه العناصر الصغرى في هذء الحالة وهي إما أن 
الباث يمت المركب المخلبي بأكمله ويعدث بعد ذلك ميتابوليزم للعناصر الصغرى 
داخل النبات أو أن تنفصل العناصر المرتبطة عن المركب المخلبي عند الجذور ويحدث 
الامتصاص للعناصر وعموما درجة ثبات المركب المخلبي هي التي تحدد أحد حالتي 
الامتصاص السايقة. 

.والشكل التالي يؤضح ارتباط الحديد مع المركب العضوي 12101/8 (الاديتا الود 
وهو سيل الُويان في المام. 




















وو وين 
/ 0م - دين سير بممدهمة] وول 
7 


عوطم 
ان 
و-عهه مع ىده 
راسد مي مائاظ- عير 
معاءا عمتدهزل عمء ابرطاظ 





أمثلة الأسمدة المخلبية المخلقة. 

يلاحظ أن الحدود الصغرى في حالة الصورة السائلة والحدود العليا في حالة الصور 
الملبة (86 80185-1496 ع" و(مال! 809185-1296 - مالل و - هه 
(هة 82146-1496: و(نت 5878)7-1396 - ل :و وال2:0018 هو عبارة 
عن اختصار للمركب العضوي المخلق علاعه هر سماءا عمتصسهال عم ارطاظ 
14 #تاءهتويمكن أن تتواجد المناصر الصغرى في ص ور المعقد المخليي 
014 مثل(2! 696) 8080818 - 86 وهو اختصار للشركب ©م»اتز1 
عنماعمة الحههاوجدمملازطاك #منسدقل ليضا قد تتواجد مركبات أخرى ترتبط بهذه 
الناصر مثسل(ن4-970 ,ص99 ,صا(5-996 ,زوفو 5)م 1 طعظلل 
زه 06 78 عناوط8 الخال 

©- المعقدات العضرية الطبيمية 2.65[ وتهه» #تصدعءة لمسسطوال 

تستخدم المعقدات الموجودة في المخلنات الطبيعية كمواد مخلبية حيث أن هذه المعقدات 
.تحتوي علي مجاميع فمالة تشبه تلك الموجودة في المواد المخلبية والتي تقوم بسربط 
العناصر الصغرى ومن أمثلة هذ. المراد النواتج الثائوية /عداك5:0 /إ88 الناتجة عند 
صناعة الورق «انام 11/004 ولكن هذه المواد أقل ثباتا من المراد المخلبية المخلقة 
صناعيا كما أن هذه المواد سهلة التكسبر بواسطة الكائنات الدقيقة بالتربة وله ذا فهي 
مناسبة للرش الورقي أو في مخاليط محاليل الأسمدة. 























أسمدة الناصر_الفاقية لانوية رالصفرى _2609 ات اوعاتان تالا لفحم وساصيعية 

ملاحظات 20045 

فيما بلي ملاحظات يجب أن توضع في الاعتبار عند التتسميد بأسمدة العنامر 

معاي 

-١‏ توجد مصادر متعددة الأسمدة العناصر الصغرى وهى المعدنية والمخلبية المظقة 
والمخلبية اللبيعية وأفضل هذه المصادر للإضافة في التربة هو المخلبية المخلفة لأنها 
.تحمي العنصر من الدخول في تفاعلات تقل من صلاحيتها في القربسة عمالو 
أستخدمث المصادر المعدنية كما أنها اكثر ثباتا من المخلبية الطبيعية.. 

؟- عند اختبارك للصور المخلقة يجب اختيار الصورة التي تناسب نوع التربة من حيسث 
أنها تكون أكثر ثباتا في هذا النوع فمثلا تحت ظروف الأراضي الجديسدة والجيريسة 
اتفضل الصورة 8808412. 

.تصلح للرش حيث أنها لا تؤدي إلي حرق الأوراق كما في حالة 














؛- يجب أن تلاحظ عند اختيارك في الرش أو التتقيط أو الإضافة الأرضسبة التركيز 
المناسب المستخدم في حالة كل منهم حتى لا يحدث سمية للنباتات عند زيادته وحتى 
يحصل النباث علي احتياجاته 

5- الصورة المخلبية مرتفعة الثمن ولهذا يمكن استخذام الصورة المعدنية ولهذا يفضل 
إضافة مادة عضوية معها لزيادة صلاحيتها كما تختار الصورة المعدنية الثائبة حثسى 
تستخدم بكفاءة عالية. 

1- علد استخدامك للصورة المعدنية خاصة في الرش يختار التركيز المناسب السذي لا 
يؤدي إلي حرق الأوراق ويتجتب استخدام الصورة الممدنية الكلوريديسة في حاسة 
النباتات الحساسة للكلوريد 

ومن أبحاث قسم الأراضي بكلية الزراعة جامعة المنصورة عن استخدام طرق إضافة 
مصادر مختلفة من العناصر الصغرى يمكن ملاحظة الأثي وهو تأكيدا الملاحظ ات 
السابق ذكرها حيث عن(1996) 1هاك ل[1ه,لة .]12 يلاحظ تقوق الأسمدة المخلبية عن 
المعددية لعناصر المنجديز والزئك وخاصة في حالة الزنك من ناحية الامتصاص في 
ظروف التربة العادية والملحية عند إضافة هذه العناصر تعقير 190511018 لبنور القطن 
والجدول التالي يوضح هذا 




















أس: العناصر الغالية التقوية والصفرى نعم لئان ند ةانهويعنا! لح ومطدمهه8 
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والجدول التالي المأخوذ عن (1996) .1ه :© 81781 -1؟8 يوضح تأثير عناصر ,© 
8 ,8 بطريقة نقع 908188 بذور اللوبيا فيها مع الحقن بالعقدين وقد كانت التأثير 
الكل من البورون والمنجنيز علي محصول اللوبيا. 


عمد عيلا ده سهثاعستاسم علعظا لنسد 36 ,كا منت «متاساعمهز آم املاع ماشلا 
أمهاع دمسمه كه معدم »ولكمامي؟ كه أطوافن وول فهه قافا 











؟ العام م 39 
دم | عسي | سد | فنيف مير 
/ ا ا 
96 ]| 3596 | عمط | عدطاسا| 196 | 595 | عمسا | عممزمنا 
0 يي 
ا 12 16860 6 | 40806 
000 0 
0 21 
0 1 
2/21 166521 1-4294 | 5652 1168206-11 
/ ]| متتل 0 
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أسمدة العناصر الغذاتية الثتوية والصترى ‏ #ندن زان امعاتاات )3 لوه دعوتي 
والجدول التالى الماخرذ عن (1996) ,.21 © 885001 م.1؟ يوضح أهمية استخدام 
المصادر المخلبية لعناصر المنجنيز عن المعدنية وكذلك أهمية إضافة حمض اله ميك 
(ناتج تحلل المخلفات العضوبة) مع الصور المختلفة مع الصور المعددية للعنصر 

في الأراضي ذات المحتوي العالي من كريونات الكالسيوم 

عمط اسه 2816 هلم نكما ,قلعد عنسوة ومتف عن أعضلم بلاطو 


#معامم وله لممه مثا ,8 ,ال ب(اممله) العف يبل مه كم ومستطسمم 
3 ممه بوعايمنا أه إسميا 
















































9 5 ا 
روسمومد | 6م | وس | وود | مب | سصصسة 
ا / 1 مسحو 00 
341101511281131 1 
1ه مع كتف مر 
1216-١‏ 816 165 سه 
1621015125512 8 0 
:0152| 165 - 1 
بصعي رصبم وسدر لك او زا ان | 
مه إكجةاعنة|] همه | مه 0 
06 551 |15 255 2 ِ 
0 
ع يعد ملا كت عله مامد لا له 00003 ومتصومت لوده عن 0١‏ ل 55 
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.والجدول التالي الماخوذ عن (1990) :515815 -.1:1 كفاءة استخدام الحديد المخلبي سواء 
أرضي أورش علي نباتاث الفول النامية بالاراضي الجيرية تحت مستويات مختلقة من 
الثسميد النيتروجيني حبث كان التركيز الأفضل استخداما هو ٠16جرام‏ حديد /ف دان 
والذي أضيف رشا وفي صورة مخلبية. 

01 


سه يي ممم 
لس سر 

















رويعا 6 نه سمهو مير 














2 2-8 
صم وإ ف ايم تيت 
١‏ 0 





هته كمع صما 





لذن 



































السمدة الناصر_الغاقيةالثترية رالصخرى كعد ااا لدت تنصويع تال جه وبماصدصة 
الاختبار الذاتي 
من فضلك آجب عن جميع الأسئلة القالية. 
15 درجة] اذكر مفهوم كل:- 
٠‏ نايع ومماممعق 


1 ممملانايه الواماسوموتار 
0 
١‏ 





8214 ٠ 
مع امتهم عتصمهيه لستدلح‎ 


السوال الثاني - (16 درجة) ضع علامة () أ علامة () دلخل أفواس العارات الت مع 

* (. | الأراضي المصرية غنية في مصادر العناصر الثكوية سواء الموجودة أصلا في اتزبة أو 
المضافة عن طريق الاسمدة الخرى و من هذء الناصره"! ,ج84 ,02 

8 | ]عد استخدلم أشمدة الكريت أو الكلسيوم مع ماء الري بالأراضي الجديدة يجب تجنب 
خلملهما حتى لا تتكون رراسب من كبرينات البوتاسهوم تسد انغلمة الرش آر التتقيط. 

* | ]في حالة التسميد مع مهاه الري إذا كانت المياء غنوة بالكبريتات وعند استخدلم سملا ترات 
الكاسيوم يستخدم معها حمض ليتريك حتى يساعد علي إذابة الزواسب المتكونة مسن 
كبريتات الكافسيوم' 

* | ) يقضل التسيد الأرضي أو الورقي بأسمدة لعناصر الصغرى المخلبية وخاصة الورقية. 
اتنب الأثير العارق اللاسدة المعدنية عند لتركيزات العالية. 

| ]عند افرش بأسمدة العناصن الصغرى المعدنية يفضل التركيزات العانية لأنها تؤدي إلي كل 

امن التاثير الحارق للأوراق والسام للنبك. 





السؤال التللث:- ٠١(‏ درجات) ضع الحرف الال علي أصح الإجابات داخل أقواس العبارات. 
الأهة.- 


اوعبجج ب اس و 

أ- 116 قط ب- 001/8 بلس ج-00+5 بلجيس د- 5 شل 

كان لديك محصول في حاجة للكالسيوم وحساس للكلوريد يفضل الرش ب. 

أ- كبريتاك كالسي. ١ ١.‏ .ب كقوزيد لسيوم 

نبقرات كالسيوم -_د- فيقرفت كاسيوم مع الوضع في الحسبان 8016. 

ييز البوراكس مصبر للتسيد يعقصر......... 

هاا بده عدم انهم 

يفضل المركب المخلبي !7 عند اميد بالآراضي الجيرية. 

أ- .0124 لأنه كثر بها ب- 808011 لاله اكثر شق 

]ع- هنااتاع انه فل نيعا 5- 814 

7 .| الزيادة كفاءة تنيت النيتروجين الجوي بالبكثر با لكاقية يتضل اتج بالنشدن مع 
التسيد وأسدة مصبدر العتصير. 

هلا ب-ه ‏ جه_# مهف 0 
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أسسدة المناصر الغذائية الثنوية والسغرى 601/295 :0د ة دصو ةا ثاده وهل ههتم8 


رجات) ضع الحرف الدال على الإجابة الصحيحة داخل أقسواس 
-١[‏ ( )550:70 
( ) 0باليوكمام 








.]سيب نقص العاصر الصغرى | ج- ( 19 
ايوفش اسيم ا ططضر 
8 [ |البوراكس يتفم كستر تا | 


22001011 
/ نقص 9/00 - 
07-5 2د اميا بالأنسنة المكلية اد 1 





ومصكر المسسميد| 











والآن عزيزي الارس قرن إجيقة مع مقتاح الاجية في تهاية المدبوات 8إذا حصلت عي 160٠‏ 
من درجات الاختبار الذاني فانتقل إلِي المدبول النالي وفي حالة عدم الوصول إلى هذه النسبة فافست 
في حاجة إلى مزيد من المعلومات ومن ثم يمكنك الرجوع إلي بعض البدائل. 
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الأسمدة العضوية. دتعمتلفوة عنمموي9 


ل (صاوين 


0 لم ندا 


الأسمدة العضوية 


«عمتاناعع عتمسيم9 


الاختبار القبله: 
السؤال الأول. 
1- الذكر مصادر الأسمدة المشرية؟ 
؟- اذكر خمسة فوائد للأسمدة العضوية؟ 
انسؤال الثاني 
1- اذكر ما تعرفه عن الكرمبوست 4ومم 5000 
7- ماذا تعرف عن سماد البيوجاز 1810885 


الأمداف التعليمية: 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المديول ينوقع أن يكرن الطالب قادرة علي أن:-. 
-١‏ يحدد فوالد الأسمدة العضوية. 
1- يسرد مصادر الأسمدة المضوية 263112605 أأصهع0. 
1< بشرح كيقبة عمل الكومبوست ويوضح فوائده. 
؛- يتعرف علي خصائص كل مصخر من المسادر المنتظفة للأسمدة المضرية 





دة عموما إلى أسمدة معدنية وقد سبق الحديث عنهاء وأسمدة عضوية. 
ومصادر الأسسدة العضوية عديدة يجب علي القائم بالتدريس التعرف علي كل مصدر 
الاستخدامه الاستخدام الأمثل بالإضافة إلي أنه يجب أن يتعرف علي فوائد هذه الأسمدة 
علي التربة وبالتالي تنعكس علي المحصول المزروح حقى يمكن استخدام سماد 
المناسب في التربة المناسبة وهتى يتجنب القائم بالتدريس تلوث البيئسة خاصة وأن 
الاتجاه الحديث هو الاتجاه إلي الزراعة العضوية 1108هة؛ #نهع07 التي هدنفها 
إنتاج غذاء صحي في بيئة صحبة وذلك باستخدام الأسمدة العضوية وتقليل استخدام 
الأسمدة السدنية. 








نهنا 








الأسمدة المضوية عتعتلانية عنسمووت 
الأسمدة العضوية: 

هي تلك المخلفات التي تحنوي علي المادة العضوية 020186 #نتدع0 أي أنها 
المخلفات التي تحتوي علي الكريون والذي يستخدم كاساس للتقييم ويمكن تقسيم الأسمدة 
المضوية إلي:- 

٠‏ أسمدة عضوية مزرعية وهي التي تشمل مخلفات المزرعة إنباتية» حيوانبة) 
مثل السماد البلدي والسماد الأخضر والبيت 8684 

٠‏ أسمدة عضرية تجارية 265 للناةتة لقاءتع تومه متسمع0 وهي الأسمدة 
العضوبة الثي تنتج من معاملة المغلفات العضوية يبعش المعاملات التي تتيح. 
الاستخدام الأمن لهذه المخلفات مثل السماد البلدي الصناعي 0600050© 
وسماد البيوجاز 810825 وسملا قمامة المدن (25]قه ةا )عكدالع 102 
ومخلفات المجاري #قفنااة 565882 حيث يجب أن تكون هذه المخلفات 
خالية من أي ملوثات مثل العناصر الثقيلة (كادميوم؛ رصاص) كما أن 
إضافتها بالترية لا يضر بصحة الإنسان والتبات ويضاف لهذء الأسمدة 
مسحوق الدم والعظام والقرون ويمكن أن يضاف لهذه الأسمدة التجارية بعض 
الأسمدة المعدنية التي تزيد من محتواها من 281 

فوائد الأسمدة العضوية. ومعال7») عتمميمه )0 وعلالتممظ 

إن فوائد الأسمدة العضوية تأي من تأثيراتها 5650015 أر رظائف 1085 !تهنا 
محتواها من المادة العضوية علي الثربة والتي في النهاية تنعكس علي النبات ومعظم 
هذه التأثيرات تنتج أساسا من مكوناتها الفعالة الناتجة بعد تحلل المخلفات العضوية. 
والتي يطلق عليها الدبال 5نانائنا1] الذي عبارة عن مجموعة أحماض دبالية.. كناسلا 
كلع هي لواعة تساك متمسقة: لامج عؤوان8 وهذء الأحماض ذات وزن 
تزيئي كبير ومقاومة للتحلل اي أنها أكثر ثباتا عن المواد الأصلية وهذه الأحماض 
تحمل مجموعة من المجاميع الفعالة التي عند تأبنها يفتح شحنة سالبة مثل الكربوكسبيل». 

















والابدروكسيل الفنولي. 
*11+:600 س2 هج اتزمم0 2ه 
*11+:28-0 د 2-0 
أو ينتج عنها شحنة موجبة باكتساب البروتونات ('81) كما في مجاميع الأمسين أو 

ابد وكيل. 

“لزلا - 8 جه ترج رترجاع 
*ي1زه-28 م 5 +ترمدعم 
وهذه الشحنات تزيد من المنعة الإدمصاصية للتربة مما يزيد من قسدرة الترربة عسي 


الارتباط (حفظ) الكاتيرنات أو الأنيونات علي التوالي مما يحمبها من الفقد أي تعتبر 
كمخزن للعناصر الغذائية الصالحة لامتصاص النبات. 

والجداول الآتية الماخوذة عن (1980) [قنا© [51521- 5:1 توضح خواس الدبال الناتج 
من تحلل نبات ورد النيل علي فترات مختلفة. 


بدن 








الأسمدة العضوية ومستانسة؟ متصمووت. 
اه ماده رديه ارايت فده لسري عومدفمية سقف عقا ما دوق لقوق 
5 لا ا ا 0 

00 0 1 
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لماعي الساعية وماد مدي لمعصات مسارف عأسيروه كن اوعس عاك 
جل0ا؟>م الات عله ووتيفة 
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الجا تاماه معسسارة امور ٠‏ انارت كته امدق عسوا متو ١‏ 


متسس اد مامعيوف جسم لجمملارط عامعلم فمد ايحمؤعف مد راتفافه سدم تعاطنا 
مهاد امف 
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الأسمدة العضوية. كعسانه عتصميوت 





وهناك العديد من الفوائد الأخرى للأسمدة العضوية (مادة الأرض العضوية) وللتي 
يمكن ذكرها باختصار كالأتي:- 

-١‏ زيادة حرارة التربة نتيجة لكل من لونها الداكن وتحسينها لبناء التربسة مما 

يساعد علي امتصاص العناصر الغذانية ويزيد النشاط المبكروبي بالتربة الذي 

يساعد علي زيادة صلاحية العناصر الغذائية الموجودة أصلا في التربة في 





صورة غير صالحة. 
1- ازيادة قوة حفظ التربة للخاء وهذا بنعكس علي نمو ومحصول النبات. 
7- تحسين حالة تهوية التربة من حيث إمداد الأكسجين أو خروج شان 
الكربون. 


-_تحسين بناء الثربة وبالتالي الخفاض الكثفة الظاهرية مما يؤثر تأثيرا موببا 
علي ما سبق ذكره من حرارة التربة؛ وقوة حفظ التربة للماء؛ وتحسين تهوية. 













التربة» وتبسير اختراق الجذور للتربة؛ وزبادة نفانية التربة للماء كل هذا 
ات التي تزيد من امتصاص النبات للعناص ر الغذاتبة 
علد عن لثمو رالمتصرن. 


.1 ,]2 وغيرها من العناصر الغذاتية الصغرى. 
تعتبر مخزن للأنيونات مثل 200:7 و20ر1]» -50-,2400. “0 فرق 
لارتبامها بالشحنة لموية بالادة امضوية والني تعد الليات بها عن الحاجة 
1 تزيد من السعة التبادلية الكاتيرنية زااءممده عومميطكعءت ورمع .8 ©) 

بالتربة وبالتالي تعتبر مخزن لكاتيونات العناصر الغذائبة لارتباطها بالشسحنة 
السالبة بالمادة العضوية والتى تمد النبات بها عند الحاجة ايها 











نهنا 











الأسمدة العضوية. وسومنافاجة) عاوميروت 


اصلاحية العناصر الكبرى والصغرى الموجودة لصلا بالتربة فسي 





أو أحماش عضوية أخرى تخفض من 17م التربة وبالتالي زبسادة صلاحية 
الناصر الغذاتية أو عن طريق خب العناصر الغذائية الصغرى والجدول 
التالي المأخرذ عن (1989) لدت الوتيوق - .1:1 بوضح تائير إاضافة 
الدبل مع بعض العناصر الصغرى علي الشعير. 

ا 1 ا اا 0000 


002107 لله سيو تمفامف ول لما بلق بقة ب للق الع 1 
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موواكتجياة لمق 
عمد مطل مه علعت معي مط أن زلقم مسلماددة #ممماو0: 





- يمكن أن تؤدي إلي تثبيث العناصر بطريقتين:-. 
» داخل لجسام المبكروبات(مؤقتة). 
»/ تكوين معقدات غير ذائبة مع نوائج التعال (مستديمة). 
اوهذا التثبيك ضار في حالة العناصر الغذاتية مل النحاس رلكنه قد يكون مفيد سي 
احالة المعلدن الثقيلة 1615 11880 ((رصاص: تيكل؛ كادميوم). 
٠٠-إفراز‏ مواد منشطة للنمو 1061005 0150800 مثل الفيتامينات؛ والمضادات 
الحيوية مثل الاستربنوميسين والتراميسين والتي يمكن للنبات أن بعتصها 
وبالتلي يكون مقاوم لبعض الأمراض. 
-١١‏ إفراز مواد مثبطة للنمو 56هازطنط10 600:10 وهي ذات تأثير سالب حيث 
أنها تؤخر نمو النبات وقد تؤئر على التبات عند وجودها بتركيز عالي. 
-١7‏ تحمى سطح التربة من التعربة (ماء» رباح). 
١+‏ زيادة النشاط الميكروبي نتيجة التأثيرات السابفة مما يزيد صلاحية العناصر 
الصغرى بالتربة. 
السماد البلدي ‏ عمس معد لم ةرد 
يطلق عليه أيضا السباخ البلدي أو سماد الزرائب أو سماد الإسطيل وهو عبارة عسن 
انواتج إخراج مخلفات المزرعة وهي الروث والبول بالإضافة إلى فرشة الميوانات التي 











نهنا 























الأممدة العضرية. تتعتنانة عامفور9_ 
اقد تتكون من مخلفات المزرعة النباتية مثل القش أو التربة. والروث أساسا عبارة عن. 
مادة صلبة ولكن قد يكون في حالة شبه صلية أما البول فبكون في صورة سائلة 
ويتكون أساسا من البوريا 17:68 وحمض اليوريك 2010 ©1:1] ويمكن تقسيم السماد 
البلدي طبقا لحالته الطببعية إلي:- 

٠‏ السماد اليلدي الغير ستل متاسعيس لتنا دماح 

وهر السماد بحالته الطبيعية حيث مكوناته الأساسية هي روث الحيرفات 

والفرشة :أحيانا يتواجد معه جزء من البول ©1117 ويحتوي السماد علي العديد من 

العناصر الغذائية مثل >1 ,20,8. 

8 السما الباذي السائل #تناصفيه فتنوا] 

وهر عبارة عن معلق مكوناته الأساسية بول الديوانات مختلط ببعض أجزاء مسن 

الروث وتصل مكونات السماد من اليورين 05٠‏ والمادة الجافة ١-67؟‏ ويسود به 

اليوريا (حيث تتحول إلي أملاح أمونيومية في حالة التخمر) كما يحتوي علي 

حمض اليوريك ثم ينحول إلى حمض بنزويك الذي يحتوي علي النيتروجين ويزداد 

محتواء من البوتاسيوم والنيتروجين الذائيين ولهذا فالعناصر بهذا السسماد سهلة 

الصلاحية أي يعتبر السماد سريع القعالية. 

٠‏ السماد البلدي شيه السائل #تتاهقدم لقنونا-1دت8 

اوهو خليط من نواتج إخراج حيوانات المزرعة (روث؛ يورين) وقليل من الفرشة 
مع تخفيف السماد بالماء وهذا بهدف نقله ميكانيكيا. 

ومن الجدول التالي التمسرف.علي متوسط التركيب المعدني . [80108 

08 وبعض خواض السماد البلدي. 





وطممعجديم لمملسيفة سمع د لطملا 
)| ممه لممزسيه ما مهاعم رحعمط 
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لهذا 









































الأسمدة العضوية اصعة لنت عنمسوو0. 


ملاحظات 3/615 

-١‏ العناصر الغذائية المرجودة في البول أكثر صلاحية لامتصاص الات عسن 
الموجودة في الروث والفرشة لهذا بحثاج السماد البلدي إلي تحلل (تحض 
قبل استخدامه) وإضافته قبل الزراعة وذلك لزيادة صلاحية المناصر بالروث 
7 

1- أثناء تخزين السماد وإضافته قبل الزراعة تحدث به العمليات الآئية كما في 
سه أبن متزفات اكترخن الاب 

*_التعلل الميكروبي لمكونات السسماد مسن الكربوديدرات: و . 

السليلوزه والهيميسلياوز. وبدرجة بسبطة اللجنين إلى ثاني أكسيد الكريسون» 
وتكوين الدبال كلااقتناة1 (المادة الفعالة التي تؤدي إلى 














الصلبة بالسماد واليورين إلي نيقروجين معدني في صورة أمونيوم (كربونات 
أمونيوم) صالح لامتصاص الفبات وقد ينكون غاز الأمونيا (التشادر) النسى 
اتتطاير إففد) ويزداد هذا التطاير بزيادة حرارة الجو؛ والرياح. 








عكس التازت وهي تحول النيتراث إلي نبتريت (سام) وأكاسيد 
أخري (تفقد بالتطاير في الجو) في الظروف اللاهوانية [لخدقة) 

*- التقليل فقد الأمونيا يجب تغطبة السماد وكبسه مع إضافة الماء لتول الأمرنيا 
*:2151 إلي النشادر ".2011 مع الحفظ في مكان مظلل بعيد عن أشعة الشمس 
.وتليل التقليب ويمكن خلط الجبس أو السوبر فوسفات (لاحتوائه على الجبس) 
التكرين كربونات الأمونيوم. 

4- التحضير السماد البلدي يجب إتباع الأتي:- أن تكرن أرضية الحظائر غير 
مننذة السرلئل (لسساك أو منكوكة. وإبداقة فرشة تكقى لامتضاس البسول 
.وسوائل الروث ققد تكون تراب (1م7/١٠‏ حيوانات) أو المخلفات النباتبة 
(تكجم/حيوان) مع ملاحظة جقاف وعدم ملوحة التربة وأن تكون المخلفات 
قطع صغيرة ومتجانسة؛ وبقاء السماد البلدي أطول فترة (في حالة الخيل 
وحيوانات اللبن يرفع يوميا) لنجنب تخمره وتكوين النشادر وبالتالي تطايرهاء 
وأن تكون أسقف الحظائر مرتفعة والأرض منخفضة عن المدواد أو تكون 
المدواد متحركة ليناسب ارتفاعها الحيونات. 

- في حالة تجميع البول في أبار لابد من وضع طبقة من الزيت علي السطح 
مع قفل القوهة لمنع التهوية وتطاير الأمونيالالنشادر). 

+- من أسس تخزيز. السماد (لاستكمال نضجه أو لاستعماله عند الحاجة) أن 
يكون في أكوام ارتفاعها لا يقل عن 'متر مع الدك الجيد (الكس)» 
الترطيب بالماء من فترة لأخرىء والقرب من الحظائر ويتم حمايكه مسن 











نهنا 








الأسمدة العضوية. دتعةالقمهة منصموي0. 


0 3 الشمس والرياح والأمطارء والتغطية بالتراب أو بأي غطلاء 
إخيش أو قش) 

7-.فرشة المخلفاث النباتية أفضل من التراب لتحسينها التربة من خلال إضافتها 
للمادة المضوية لهذه التربة. 

4-_المعدل المضاف للتربة يتراوح بين ١-4‏ ٠طن/فدان‏ (طبقا لحاجة التربة). 

4- معدل استخدام المناصر الغذائبة علهة 308ه2 اانا +#0أعاالا في حللة 
السماد البلدي يصل إلى 960-7٠‏ لأجل النيتروجين في السنة الأولي (قسد 
يصل إلي !5٠‏ في السنة الأولي من الزراعة) وفي خالة ‏ ,ل! معدل 
الاستخدام يمائل الأسمدة المعدنية 200112806 لهاعم نا (16-: 965 لأجل 
يهلا لأجل 06. ل 

-٠٠‏ كثاقة السماد اليلدي 9,:- ه,ه جم/ سم" أما السيلة 5-0 »جم سم؟. 

5]1 في الأراضي الجديدة يفضل إضافة للسماد البلدي مع الكبريت لخفض‎ -1١ 
التربة وزيادة صملاحية العناصر المختافة عدا المولييدظيوم.‎ 

1- توجد أسمدة عضوية أخري مثل السبلة وسماد النواجن وهي عنية عن السماد 
البلدي في محتواها من العناصر الغذائية كما أن نسبة /10:© منخفضة تصل 
إلى 1-17 رهذه مصادر هامة في التسميد العضوي. 











الأسمدة الخضراء 
هي عبارة عن النباات التي تزرح بالتربة ثم تحرث وهي خضراء في مرحلة معيفة 
من مراحل نموها الأولي أو حرثها بعد اكتملل مرحلة النضج واستخدام الجزء القاببل 
للاستخدام فمئلا عند زراعة البرسيم يمكن رحي الثباتاث علي أجزائه الغضراء ثم 
حرث باق الاجزاء الخضراء المتبفية مع الجذر في التربة. 
ملاحظات 30015 
على المزارع أن يضع في الاعتبا النقام الهامة الثالية حئى يحدد الهدف من استخدامه. 
.لهذا التوع من التسميد العضوي. 
.-١‏ المناطق التي تفتفز إلى الاسمدة العضوية أو التى يرتفع بها تك اليف نقلهنا. 
.يفضل استخدام الأسمدة الفضراء التعسين اخو اص القربة خاصة بالإراضي 
الحديثة الاستصلاح. 
؟- يفضل أن تكون الأسمدة الخضراء من نباتات بقولبة مثل البرسيم؛ والفسول» 
.واللوبياء والقرمسء والفول السوداني حيث أن هذه النبائات لها القدرة علي 
تثبيت النيتروجين والتي يستفيد منه اتات المحصول التالي بعد التحلل وكذلك 
لانخفاض نسبة 58119 01: بها مما يسهل ويسرع تحللها بالتربة ويسرح من 
اتوقير محتواها من العناصر الغذائية في صورة صالحة وفي فترة قصيرة 
أحتى يستطيع أن بستفيد ملها المحصول التالي في مرحلة أقصي احتياج لهذه 
العاصر 














دام محاصيل أخري غير بقولية مثل محاصيل الحبوب أو الزيوت 
ولك يرط أن بكو لموها سريع وكير حت يمكن إضادة العناصر الغذائية. 





لفغن 








الأسمدة العضوية دعمنانع) عنمميم0. 
بغزارة كما يمكن استخدام أوراق, بنجر السكر في حالة عدم استخدامه كعلف 
للحيوانات. 

4- في حالة استخدام نباتات المراحل الأولي من النمو بقل السليلوز واللجنين بهذه 
النباتات وبالتالى يقل الدبال النائج بعد تحلله كما سبق ذكرء في فوائد الأسمدة 
العضوية وهو المسئول عن خواص التربة الطبيعية والكيميائية كما أن هذه 
النباتات تزيد من النشاط الميكروبي بالتربة الذي يساعد علي تحلل دبال 

التربة الموجود اصلا (الخفاض خواص التربة). 

©- لابد علي المزارع أن يراعي القترة التي تترك بين حرث النباتات وزراعة 

المحصول التالي وهي تقل في حالة استخدام نباتات بقولية وتزيد في حالة 

استخدام محاصيل أخري كما تقل عند استخدام نياتات فسي مراحسل نموها 

الأولي (لسرعة تحللها). 

؟- التسميد الأخضر يزيد من صلاحبة العناصر الموجودة أصلا بالترية سواء 

التى لمتصها نباتات التسميد الاخضر لثناء نموها أو زيادة انصلاحية بالتربة 

أثناء نحلل هذه النباتات وهو لا. 

التيتروجين إذا تم زراعة نباتات بقولية. 

-٠‏ تأثيرات التسميد الأخضر عدبدة طبتا انرعها فهو يماتل الأسمدة العضوية 

الأخرى من حيث تحسين خواص التربة مثل:-. 

تفكيك التربة الثقيلة. 

» بزيد قوة حفظ التربة الرملية للماء. 

_خفض درجة تماسك القشرة السطحية بالترية الجيرية عند زيادة الرطوبة والتي 

في حالة زيادة تماسكها تؤدي إلي صعوبة إنبات السذور واختراق جذور 

البادرات مما يقلل المحصول. 























السساد البلدي الصناعي 060100054 

هو عبارة عن المخلفات العضوبة (نبائية وخبر ناتية) المتحللة خارج الثربسة لثيجة 

إضافة بعض المنشطات. 

لماذا يفضل تحلل المخلفات العضوية خارج التربة:-. 

١-.يفضل‏ التحلل خار ج الثربة حتى لا يتم تمثيل النيئروجين الصالح بالقريسة 

داخل أجسام الكائنات الدقيقة وفي هذه الحالة تستطيع النبائات الحصول علي 
تباجها من النيتروجين الميسر بسهولة ودون منانسة وبالتالي تعطلي 
جبد ومحصول عالي. من المعروف أن دبال التربة قد وصل لدرجة عالية 
من التحلل وأصبح مقاوم نسبيا للتحلل بواسطة الميكروبات ونجد أن نسبة 
16 0:31 له ضيقة جدا [متخفضة) حيث تصل لي 1٠١‏ والسنلفات 
العضوية الطازجة ذات 58110 :© عالية جدا حيث تصل في النجيليات إلى 
1 وفي البقوليات لارتفاع النيتروجين بها تقل إلي حوالي 1-١‏ ولهذًا 
عند إضافتها للتربة تنشط الميكروبات وتستخدم كربون المخلفات في نشاطها 
إنحتاج إلي مصدر نيتروجينى سهل التبسير لبناء أجسامها وبالتالي يكون 
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الأسمدة العضوية - دعدذلقهء؟ عنممع9. 
مصدرء اللبتروجين الصاقع بقثرية ولهذاعل :يداف مطللسات عندسرية 
طازجة وزراعة البذور في نفس الوفت فإن البادرات لا تستطيع الحصول 
على احتياجها من النيتروجين بسبب التثبيت أي حدوث تنافس بينها وبين 
ميكروبات التربة التي تثبته في النهاية داخل أجسامها 168اه2أ1ز6 مص[ 
وتضعف النباقات المزروعة ويظهر عليها الأضرار مع أضرارها وإن كان 
سوف يضاف هذا التبتروجين المثبت إلي التربسة بعد موت الميكرويات 
ونضيق 0:11 المخلفات حتى تقارب 0:33 التربة ويصبح النيتروجين في 
صورة صالحة لحدوث عماية المعدنة 7410631]280100 ولكن بعد أن مرت 
مرحلة أقصي احتياج انبات للعناصر الغذائية ومنها النبتروجين لهذا يك. 
امسو لي التواية يسني 

1- تجنب حدوث ققد للنيتروجين فسي صورة لتيسروجين منفرد أو أكاء 
انيتروجينية. 

؟-_تجنب الحرارة الناتجة عن التحلل الميكروبي والتي تؤثر علي نمو جذور 
البادرات وامتصاص الثباث للعناصر الغذائية. 

؛- تجنب المركبات السامة المتكونة أثاء التحقل والتسي نؤثر علسي الفبسات 
الامتصاصها هذه المزكبات ولكن مع التحلل خارج التربسة يعطي فرصة 
لتكسير هذء المركبات وبالالي يضاف للثربة سماد عضوي خالى من المسواد 
السامة 








ب هدم دبال الثربة الموجرد أصلا بالقربة. 
تجنب انتشار الأمراض الحشرية والفطربة لآن حرارة التحلل قادرة علب فتل 
الكائنات الممرضة عدا ألمحبة للعرارة. 

1-. تجنب ترك التربة بدون زراعة. 


طرق_تحضير الكوميوست_ )وم ردوهن) أن ماهر ةرعو 
اتوجد طرق عديدة لتحضير الكومبوست الأساس فيها متشابه والثي تتلخص في الفسرزه 
رالتقطيع وعمل طبقاث مكونة للكومة؛ وإضافة منشطات وخاصة 10,7 ومصدر 
للميكروبات؛ وضبط ال7]5؛ وضبط الرطوبة؛ والتقايب؛ ومرحلة للنضج؛ والاستخدام. 
-١‏ الطريقة الحقلية. , 
تحت ظروف الأراضي المضرية نلخص الطريقة الماخوذة عن أبو الفضل 17١‏ اوالي 
توضح في أبحاث قسم الأراضي بكلية الزراعة جامعة المنصورة والتي تتمثل في -21 
(1978) 91:14 عند تحضير كوميوست مان نباتات ررد النيبل وفي 8قلهقهاة. 
(1994) عند تحضير كومبوست من حطب القطن. 
-١‏ يتم الفرز باستبعاد المواد الغريبة الغير عضوية (زجاج؛ مساميرء خشبء 
أقمشة؛ الخ) ثم التقطيع لقطع صغيرة يفضل أن تكون اقل من © سم أو حسب 
الأحوال. 
؟- يؤخذ طن'من المخلفات الجاقة عإاا كانت بها رطوبة عالية تحسب تسبة 
الرطوبة ويؤخذ ما يعادل طن مادة جافة ثم تقسم إلي ٠١‏ أقسام. 











لقنا 











الأسمدة العضوية ختعم للع عتمحويت 


-١‏ يتم تحديد كمية المنشطات ويقدسم كل مقشط إلي ٠‏ القسام وهي 





التيئروجين ويؤخذ من سماد أزوتي معدني ويحسب بنسبة15.:- 6:.7؟ من 
المادة الجافة حيث الحد الأدنى في حالة المخلفات ذات محنوي نيتروجينسي 
عالي ونسبة 0:0 منخفضة ومحنواها من الكربوهيدرات؛ والسليلوز» 
و البيميسلبلوز عالي (اللجنين منخفض) والعكس بستخدم في الحد الأعلىء 
كذلك يحسب نسبة الفوسفور من سماد فوسفاتي بنسبة تتسراوج سين0,.- 
+-: +96 (1/ الممامل الأزوتي) ويفضل السمسدر السذائب متسل عمش 
الفوسفوريك. كما تحدد كمية كربونات الكالسيوم (بهدف رفع راقم 11م الوسط 
انتيجة الحموضة النائجة من انفراد الأحماض العضوية أثناء التحلل) وهي 
بنسبة 9607-1 وتزداد في حالة استخدام سماد نبتروجيني حامضي التأثير مثل 
سلفات التشادر ويفضل استخدام التربة مرتقعة ال1]م لتجنب فقد النيتروجين 
بالتطابر لارتفاع رقم 64م الوسط بدرجة كبيرة في حالة استخدام كربونات 
الكالسيوم كما أن فائدة التربة أنها مصدر للكائنات الدفيقة التي تقوم بالتطلل 
ولد يستخدم كمية من السماد البلدي كمصدر للميكروبات. 

.تجهز مساحة من الأرض علي رأس الحقل أو في مكان قريب غير منفذة 
(مدكوكة) بأبعاد 1.27.0 متر لعمل كومة هرمية الشكل بارتفاع 2.٠متدر‏ 
ليسهل تخلل الهواء بها وتفرش الطبقة الأولي من المخلفات وتدك جيدا بارجل 
العمال وينثر فوق سطحها ٠١/١‏ المنشطات السابق ذكرها ثم ترطب بكميسة 
بسيطة من المياء الإذابة .عدم غسلها أسفل الكومة وهكذا تكرر 
هذه اعملية حتى اللنة العاشرة حثي تنكون كومة هرمية الشكل شام تغطي 
الكومة بطبقة من القش أو المشمعء*. 

كل أسبوعين تقلب الكومة لخلط كل طبقاتها جيدا ثم تضبط الرطوبسة بنسسية 
وتعرف بأخذ كمية بسيطة من الكومة فى قبضة اليد فإذا بللت راحة 
ابد بدرجة كبيرة يعني هذا عدم احتباج الكومة للماء وإذا لم تسرك أي فار 
ماء يعني احتياجها الشديد ثلماء ولهذا يضاف الماء مع التقليب للجيد حتى تبلل 
اراحة اليد يدرجة بسبطة وهي تمثل 941١‏ رطوبة. 

يتم التوقف عن إضافة الماء و القليب عند مرحلة النضج رالئني تختلف 
.باختلاف نوع المخلفات والتي تترلوح من أسابيع في حالة اللسماد البلديء 
ومخلفات الصرف الصحيء ومخلفات المدن (لقمامة) إلي أشهر بسيطة فسي 
حالة المخلفات النبائية ذات محتوي لجنين قليل ونسبة 0(:© منخفضة مثك 
عرش البقوليات؛ وقش الأرز ونزيد إلي ” ن فاكثر في حالة حطب 
القطن. ومصاصة القصب. وبتم التعرف حقليا علي مرحلة النضح باختفاء 
معالم المخلفات الاصلية وتحول لونها إلي اللون الامسود أو البنسي إلتكسون 
الدبال) ثم تصبح كالعجينة المنككة عند مسكها في فيضة اليد توجد طرق 
معملية سوف تذكر فى الملاحظات. 
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الأسمدة العضوية عانقا عسويو _ 
؟- طريقة الصندوق 00ط]»م مف 
١‏ - العمل كومبوست بهذه الطريقة يستخدم أوعبة بلاستيك منتوحة سعة « لثر شم 
تقطع المخلفات إلي قطع ذات أطوال ©.! سم تقريبا ثم يضبط نسبة 00:© بها 
إلي 319 
3 ود مقت موه روزي 9030-9 ثم يثم التحضين علي 





*- تثلب المخلفاك كل" ٠‏ أيام مع ضبط الرطوبة في كل مرة إلي 9010-9٠‏ 
لتحديد مرحلة النضج تؤخذ عينات في كل فترة (© عينات عشوائية من أماكن 
مختلفة بالوعاء) وذلك لعمل التحليلات الطبيعية ( الرائحة؛ اللونء قياس 
الحرارة في مركز الوعاء): والكيماوية [ تقدير نسبة0!:© ثم حساب 70:© ثم 
والميكر بيولوجية. 








؟- طريقة الكومة 0وطاعمم 0م1781 
رهذه الطريقة تصلح في الحقل مثل الطريقة الأولي حيث: 
-١‏ يتم تكويم المخنفات في شكل هرمي علي أرضية ذات طول © متر 
وعرض"متر ويكون ارتفاع الكومة 1.5 متر ثم يتم الترطيب بالماء لتصل. 
الرطوية إلي 9610-0٠‏ 
١-1‏ تقليب الكومة كل أسبرعين في أول شهرين مع الرش بالماء إذا لزم الأمر ثم 
اتثرك الكومة لتنضج شهر إضافي بدون تقليب. 
*- يتم قياس الحرارة بالقوب من مركز الكومة ونؤخذ © عينات عشوائية مسن 
مناطق مختلنة لعمل التحليلات السايق ذكرها. 


ملاحظاك وعا2]0 
1- يجب أن تكون المخلفات المضافة التزبة بعد نضج الكرمبوست ذات نسبة 
7٠١ 0:1‏ :1 ثقرييا حيث تسود عملية تثبيت النيتررجين في حالة استخدام 
أسمدة عضوية ذات نسبة 0:3 أكبر من ١: ٠١‏ وفي هذه الحالة لابد أن يتم 
التخمر خارج التربة وتسود عملية للمعدنة 00ؤ1,110621]281 إذا فلت هذه 
النسبة عن ٠: 7-7٠١‏ وفي هذه الحالة يكون النبتروجين معرض للنقد وا 
يجب ألا تصل نسبة 00:04 عند نضج السماد العضوي لدرجة متخنضة ج دا. 
اثقرب من دبال الثربة )١: ٠١(‏ حنى لا يتحلل الدبال من ناحية ويفقد 
اليتروجين من ناحية أخرى والنسبة في حدود ٠١‏ :1 هي المنادية ويعسض 
المراجع تنصح بنسبة .1::7١‏ 
ضبط الرطوبة بين 3650-2٠‏ هام وتعرف بترك أثثر يسيطة في راحة اليد 
ويجب ضبط الحرارة عند 5" هام ويكون عن طريق التقلبب في الفتسرات 
الأول من التحال كما يجب تقليل التقليب في الفتراث الأخيرة قرب النضج. 








بدن 








الأسمدة العضوية كعمتاف! عاسمورة 
؟- كلما زادت نسبة ‏ /!:© كلما زادت كمية المنشطات المضافة وبمكن ترتيبيا 
كالأتي القطن؛ والكتان؛ والقصب» وفروع الأشجار (لارتفاح اللجنين) > الذرة 
> البقوليات والخضر > الأرز والمخلفات الورقية للنبات. 
4- شكل رحجم الكومة هام لتخلل الهواء بسهولة وعدم فقد الحرارة بدرجة تقل 
اتفاعلات التحلل (التخمر). 
- يخزن السماد بنفس طريقة تخزين السماد البلدي بعيدا عسن أشسعة الشسمس 
والرياح والتغطية بالقش أو بالخيش. 
"- يمكن نثر السماد وحرثه بالتربة أو وضعه في جور وفي هذه الحالة لابد أن 
يخلط مع محتويات الجورة الترابية. 
-٠‏ دائما لا يتم بذر البذور أو زراعة الشتلات عقب إضافة السماد العضوي بل 
الابد أن يكون بعد وضع السماد بفترة لنجئب حرارة التحئل العالية التى تتستج 
في أول مراحل التحلل للوصول إلي حالة الاتزان مع التربة ولتجنب تكون 
يسن لمر الستما. 
- يمكن التعرف علي نضج السماد بالحقل عن طريق اختناء معالم المخافات 
الأولية؛ والتحول إلي اللون الأسود أو البني» واختفاء رائحة اللتطل (التعفنء 
التخمر)؛ وتهتك أنسجة المخلنات عند مسكها في قبضة اليد (حبيبات متعجنة 
أو متهئكة) ويمكن التعرف بالمعمل بقياس كربون الدبال المستخلص حيث 
نجده يزداد أو قياس كربون الكومة فنجده يقل وعند تقدبر النبتروجين نجده 
يزداد نسبيا لنقص المادة الجافة أر عند حساب نسبة 0:90 نجدها منخفضة 
والآفضل آلا تصل إلي نسبة أقل من ١: ٠١‏ كما يمكن قياس بعض المخلفات 
مع ثقدم قترة التحللء والجدول الثاني المأخوذة عن .له 1» 8101- 521 
(1990) يوضح ذلك. 

















عماعمل كتمدام طامتعموط تدده مععحمط معومائد امه ممطره تعزمم1 
.اهم تلام مطل 
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وقد أوضح (1994) 1138828 أنه كلما زادت نعومة المخلفسات وإضافة 
المنشطات كلما تحسنت خزاص السماد الناتج. 





























الأسمدة العضوية. دمعناتاى؟ عنممع:0. 
حلمويل المفظلات في سماد لدي مستاعي يمال تسر الي! أو صر 
د00 تم 
١‏ تبر أفضل العلرق للحناظ على البيئة من التلوث.بجميع صوره خاصة النسائج 


عن 


7١-نظرا‏ لارتفاع حرارة الكمر فان السماد خالى من بذور الحشائش. 
؟١-يمكن‏ إنتاج كومبوست مثالي حيث لابد 


خرق المخلفاك. 








اتتوافر فيه الشروط الآنية:- 
محتوي عالي من الماد؛ للعضوية /01. 

يحئوي على المناصر الغذائية الصغرى والكيرى في صورة بليئة اناعلية, 
يحنوي على أنزيمات رمضادات حيوية وهرمونات ضد أمراض التبات 
المختلفة. 

لا بحتوي علي بذور حشاقش» و مواد سامة» و إضافات صناعية. 

سهولة التعايل معه. 

يعامل بالسماد البلدي وصخر الفوسفات والأممدة الحيوية. 

يحسن من خواص التربة الطبيعبة والكيماوية. 

انو سعر مناسب (اقتصادي). 


4 -وقداتم إنتاج كومبوست من تبات ورد النبل بقسم الأراضي بكلية الزراعة 
جامعة المنصورة رالجداول الآتية الماخوذة عن(1989) ,1ه )© هماه - 1581 
توضح تأثيز هذا السماد البلدي الصناعي علي إنثاج الفاقل بالأراضي الرملية 
٠‏ محث اه من العناصر الغذائية وكلك معدل استخدام التبتروجين المضاف 


مقن تققة اممجدمه ارط وومدستتمد مه تعرومم رع 


تمده اسمة 0 متمق 





8 وليسة بسكاو مللوية #امذيل ستادس له اكلية قو مامع 


اص موي #واامت بو موي 
أحهاء ٠.‏ ورصج مخلص2 و«سمة سات ونممل 


0-3 5 
001 5 
قعة قاد ممدصية 
0 


ملم ماع 


نلا 


14 7 


0 00000 
ا لم ارا 0 
كل ل شل ل سل 


58 
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الأسمدة العضوية. سبع الفسة متممووت. 
6١-يمكن‏ تحسين محتوي السماد من العناصر الغذاقية بإضافتها إليه والتحطييل 
التالي لأحد الأسمدة العضوية التجاربة الناتجة من كومبوست بعض المخلفات 
العصوية النباتية والمجهزة بواسطة وحدة النظم المتكاملة لندوير المخلفات 
الزراعية بمركز البحوث الزراعية خلال ششهر أغسطس "٠١١‏ 
وز تست لمكب حق تنانا كيار جرم | 
6 الرطور 
درجة 11م (2:1) 
86 هه (1 :8 

























سماد قمامة المدن . 1056 6ة 7600010 
يطلق علي هذا السماد أيضا 6اوهبنا 7008 أوعكدااعة أوأعنا)8 وينتج هذا السماد 
من كمر 00038138) مخلفات المدن النائجة عن الفشاط الإنساني والتجاري بالمسدن 
وهناك مصادر عديدة لهذه المخافات (محلات تجارية: مطاعم؛ القنادقء المعاهد العلمية». 
المستشفيات؛ المصائع الأهلية؛ و المصائع الصميرة وقد تعددث وسائل التخلص من هذه 
المغلفاث والتي كانت تتمثل في:-. 





1- الحرق في الهواء المكشوف. 
+- الحرق الصحي باستخدام المحارق 
4- النفن الصحي. 

0- المصائع. 















































الأسمدة العضوية ومستانه عتسيورة 
وتعقبر المقالب المكشوفة أو الحرق فى الهواء وسائل غير أمنة صحيا حيث تؤدي إلي 
التلوث البيئي رغم أنه يمكن الحصول منها على سماد عضوي. 
طريقة الحصول علي السماد العضوي بالمصائع 
الطريقة تمائل الطريقة التي ذكرت في السماد البندي الصسناعي ععناة0م:005 فيسي 
علريقة بيولوجية تعتمد علي التخمر إلا ألها نتم داخل المصانع بطريقة علمية تتلخص 
في الأتي:- 
-١‏ الفرز لفصل المكونات الئي يمكن إعادة استخدامها مثل الورق: والتماشء 
والزجاج؛ والظلم؛ والمعادن. والبلاستيك ثم التقطيع والدخل 
1- الترطيب بالماء. 
"- التكويم في كرمات وتقلب أسبوعيا مع ضبط الرطوبة كما ذكر في حالة 
الكوميوست المدة © السابيع. 
؛- فترك الكومات لتكملة الفضج كما في حالة طريقة. /8ع18/300 وذلك لعدة 





ملاحظت و6اول2 

-١‏ طريقة الحصول على السماد العضوي من المصانع هي افضل الطرق الأمئة. 

1- يستدل على نضج السماد بنفس الطرق الحقلية والمغملرة المذكورة في السماد 
البلدي الصناعي. 

؟- السماذ الناتج يصلح لجميع أنواع المحاصيل وفوائده عديدة كما ذكر في فواتد 
الأسمدة العضوية. 


- السماد يمائل الكومبوست إيضا في عدم احتوائه علي بذور الحشائش والكائنات 
الضارة. 





5- يمكن تحسين محتوي السماد من العناصر الغذائية بإضافة أسمدة معدنيبة 
مختلفة متل 14716: وأسمدة العناصر الصغرى. 
7- يلاحظ أن نفايات المستشفيات الضارة تحرق في محارق خاصة دافل 
المستشغيات ولا تخلط في قمامة المدن. 
/ا- لابد من التأكد من عدم احئواء السماد علي عناصر ثفيلة إماعمد :و0هعة5. 
.بسب ضارة بالتربة أو النبات و الذى ينعكس بدوره علي الإنسان والني قد 
اتقتج من مخلفات المصائع الأهلية والصغيرة. 
الحمأة مع4نااة 
هي السماد العضوي الذي يمثل الصورة الصلبة النانجة من مخلفات الصرف الصحي 
عع فناأة 50066 بعد معالجتها وكان بطلق عليه قدبماالبودريت وهو النساتج مسي 
تجنيف نواتج كسح مراحيض المنازل بالقرى والمدن ومخلفات الصرف الصحي 
مصدرها المنازل (المود البرازية؛ البولية» نوائج الفسيل)» والمصائع (نواتج السلياتٌ 
التصنيعية التي تذهب للمجاري)؛ ونوائج غسيل الشوارع أو أي مصلحة (التي تذهب 
اللبالوعات) وهاه المخلفات تصل إلى محطات الصرف الصحي عن طريق شبكة من 
المواسير والمضخات للتعامل معها أو التخلص منها ومخلفات الصرف الصحي ضار 
جدا بالصحة ولثلك انتشرت في مصر معطا معالجة مياء الصرف الصحي” 


لذن 








الأسمدة المشوية. دجست لقاب عنصوو0. 
كيفية معالجة مخلفات الصرف الصحى 
-١‏ فصل المواد الصلبة والمعلِة بالترسيب في أحواض ترسيب واسعة ثم مسرور 
السائل المنفصل إلي مرشحات خاصة ثم يتم معالجة الخليط 50386 بطريقة 





بيولوجية هوائية تثمثل في وسيلئين 
الوسيلة الأولي المرشحات 15 عدثله مم67 
الوسيلة الثاقية التتشيط 0*5؟م عهلناأة - 3198160 111:6 





وتعمل كلا الوسيلتين على نمو الكائنات الحية الدقيقة لإزالة المواد الذائبة أو المملقة. 
الغير مرغوب فيها وفي بعض الأحبان لتحويل هذه المواد إلى مواد مرغوب فبها 
وفي الوسيلة الأولي يمرر الخليط 868:2 على سطح خامل (إند يكون من الفحم, 
لبلاستيك) حيث ينمو عليها المبكروبات التي تكون فيلم من الميكروبات 
المهاجمة للمواد الغير مرغوب فيها 
أما في حالة الوسيلة الثانية فإنه ينم تهوية 508086 رالكاقنات الدقيقة معا في 
تائكات تهوية لعدة ساعات. 
1- يتم فصل انمواذ الصلبة والمعلقة عن المباه بالترميب في أحواض الترسبب إتافكات). 
انم تعاد إلي تافكات التبوية مرة أخري ثم يتم معاملة المراد الصلبة لا هوائيا. 
7< تنقل المواد الصلبة من أحواض الترسبب إلي أحواض التجغيف لاستخدام هذه 
الحدلة في لزاه جد عل 4# 00و اي 
ومن السابق يمكن الحصول علي ؟ أنواج من الحماة وهي مرتبسة حسب الأفضلية 
احماة خام > حماة مهضومة > حماة نشطة وأغلب محطات الصرف الصحي. 














الناتجة بعد معالجة الصورة الصلبة يكون مصيرها المعالجة لاس تخدامها في 
الزراعة أو التخلص منها فى البحر أو البحيرات وتوجد درجات امعالجتها وأفضل 
معالجة هو استغدام الكلور أر الأوزون أو الأكدة الحيوية وهذه للمياه صالحة 
الاستخدامها في الري الزراعي لجميع المحاصيل ويوجد نوع أقل معالجة وهو معالج 
اثانويا أو استخدام برك أكسدة في حدود ٠١‏ أيام وتستخدم في ري محاصيل الحبوب» 
والأعلاف والأشجار. 
والنوع الثالث هو أشدها خطورة حيث أنه معالج هوائيا لمدة يومين لهذا لا يصلح إلا 
الغابات والمسطحات الخضراء دول المدن. 
ملاحظات وع2)06 

0 - لابد من ترك السماد العضوي الناتج من مغلفات المجاري الصلبة (الحمأة) مدة 

رية لتكملة نضجه ولتكن ؟ أسابيع. 





- يفضل التأكد بالتحنيلات المعملية من نسبة 0:00 لأنها الو زادت عن 5١‏ :3 
يترك فترة أخرى للنضج حتى تفل انسبة وكذلك التأكد بالتحليل الميكروبي أنه 
أمن للاستخدام. 











الأسمدة العضوية. وتععتلقاوه؟ عنهمو0. 
4- يجب تحليل السماد قبل استخدامه من حيث المعابن القبلة النائجة من المصائع. 
حتي يكون أمن عند استخدامه في الزراعة كما أرضحها 'وتلامطفطة - 151 

. )2000( 

ويمكن استخدام عدة معايير للحكم على تأثير السمية النائجة عن اسستخدام الأسمدة. 
العضوية كما ذكرها (1996) مهععة/! - 131 فيما يلي: 
ا#مسشامهم ملمموبه اه مامد لهج واامقم و7 
ما سفلم عامموءه اه كلاه واتعجما عط ملسلميه ها عناوم مجعم مانت امسيصة 
امد عط ما مله ا 
< نت ووم 800 حم مبرم 2000 يلأمتمادم عولسلى أمطا تعدعلتكمم (1973) برعم . 
مها لممضادء توه م فعتاوجة عط غمه لاسمجة 04/25 ممم 0,5 هه 711 ممم 100 
م عام ل#جلتمميت عم لص دالت عتسروب عي لله بممأسلات وذ ها ووواامصيعة 
سوم 140 حقلط بك مبدظك معندما اجممت انمد ما 6 لعفم ما 
«متممانت بعظاممة للعتاوجة ,(1972) معذدة الا قعد (1971) بولطسس زرخ 197) ممججماموط 
لد 250 مسلا بعص عا لماسمطة امطاب 3001 1 200 + و - سور مت )مم8 6ق 
لماعلا" ه ممتملا ميلا عمموميم (1979) لك سعطونظ مدلة .65 حالم 6ه انمو مقا 
وم نه ووستمضوة :2) مستت مماكمم مذ معد ممم اممامايوع 
ما لمامم فتعمة بولطوط وذ طعلطا بلع ومتتسعةاممدة موا عملم عمج ممم (01971 
مط مومه بط برا ,تمان نه مفددط للعو علعدا 














11007 | »لوكو 22 
62 1613 
13 253 
336 914 
327 288 ككلماة وعثافت لعلو ريوع 








5- السماد قد يكون غنى بالعناصر الغذاية الكسرى .1.596 ,8:0 .2.594 80 
96 12:20 عن الأسمدة العضوية الأخرى ولكن تأثيره على الصفات الطييمية. 
اللتربة أقل من الاسمدة العضوية لأنه يفتقر إلى كل من السليلوز. واللجنين 
إيقل تكوين الدبال) وغني في المواد الدهنية التي تجعله لزج مما بؤثر علي 
مسامية بعض الأراضي لذلك يفضل تخمره فترة من الزمن قبل استخدامه. 

*- يجب التاكد من. عدم تراكم: المعادن الثقيلة بالثربة نتيجة اس تخدام الحمأة أو 
الري بمياه الصرف الصحي أو أي أسمدة عضوية غنية بالعناصر الثقيلة 
والجدول الثالي المأخوذ عن (1982) 71761 يوضح محتري الترة الكلي 
الطبيعي والمقاوم لسمية النباتات من المعادن الثقيلة المختلفة. 





























الأسمدة العضوية. كته« للست عتسيو9. 
16 علد لمسفايت وا مسوواة 
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سماد البيوجاز 2)3112655؟؟ مدعواظ 

هو عبارة عن المواد الصلبة والسائلة الناتجة بعد تخمر أي مخلفات عضوية لا هوالييا 
والحصول منها علي غاز البيوجاز. 

الفكرة الأساسية في الحصول علي غاز وسماد البيوجاز 

اتتعدد تصميمات وحدات إنتاج غاز وسماد البيوجاز من دولة إلي أخري ولكن الأساس 
العلمي واحد ويتلخص في الأتية 

حوض (ئر) عميق يتم فيه تخمر المخلفات مع الماء بمعزل عن الهواء وله فتحات 
الدخول وخروج المخلفات وله غطاء محكم لعزله عن الهواء وبه فتحة الغروج غاز 
البيوجاز 81028 الذي يمر في مواسير تمند إلى أماكن الاستخدام. 


ملاحظات 30065 

-١‏ تركيب غاز البيوجاز الناتج بعد تخمر المخلفات لا هواتيا هو مخلوط من 
الميثان (حوالى ٠'/90)؛‏ وثاني أكسيد الكربون (حوالى 967): وغازات أخري 
مثل النيتروجين والهيدروجين وكبريتيد الهيدروجين (حوالي ©56). 

"- اللهب النائج أزرق شديد الحرارة قد تصل حرارته إلى ٠٠7م؛‏ الغاز نظيافء 
صديق للبيتة, غبر سام. عديم اللون؛ أخف من الهواء؛ لا يتخلف عنه عوادم. 

- الغاز الناتج يستخدم في أغراض عديدة مثل الطهى؛ رالإنارة؛ والتدفتة: وإذارة 
اتوربينات توليد الكهرباء. 

؛- السماد العضوي النائج يتواجد في صورتين صلبة وسائلة وهو غني بالعناصر 
الغذائية الكبرى والصغرى والذي قد يصل محتواه منها أكبسر مسن بض 
الأسمدة العضوية الأخرى والغبر مضاف إليها أسمدة معدنية. 

ه- محتوي العناصر الكبرى بالسماد يقترب من الب 

1 )0.2596( , )0,596( , 31 )1.596( 
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الأسمدة العضوية. عع انجز عنمموين. 


1- يتوقف التركيب الكيماوي للسماد علي طبيعة المكونات الأصلية. 

السماد النائج صحي وغير ملوث للبيئة حيث أنه خالي من ناقلات الأمسراض 
وبذرر المشاتش. 

8- مصادر مواد التخمر التي تستخدم عديدة وهي أي مخلفات عضوية مزرعية 
وغير مزرعية متل مخلفات حيوانات المزرعة (إسوائج إفراز+ الفرشة)ء 
والسبلة ومخلفات الدواجن؛ والتين؛ والحطب؛ ومخلفات المصائع؛ وقمامة 
المدن» ومخلفات محطات الصرف الصعي. 

- يمكن عمل هذه الوحدات في محطات الصرف الصحي لاس تخدام مخلفاتها 
482لا 5/386 في الحصول علي سماد أمن وغاز يستخدم مباثرة أو 
لإدارة توربينات للحصول علي الكهرباء. 


أسمدة المخلفات الحيوانية 5»ائه" 215 اداه 6ه سوست لنامم؟ 
يشمل منات المجازر؛ والمدابغ مثل الدم؛ واللحوم؛ والعظم؛ والقسرون» والحوافر, 
والجلرد بالإضافة بلي الجوانو ويمكن ذكر بعضها فيما يلي:-. 
أ- النظم لقعص عمو 
حيث يكسر العظم ويزال منه الشحوم ثم ينظف معطيا عظام غضروفبة ثم يطعن 
اناعما وهي تمثل أسمدة 71-5 وعلد إزالة البروتين من الفضروف بعمليسة 
8ملقةاء0] نحصل علي [063 8086 183160:ة1261 وهذه أسمدة 
فوسفاتية عضوية الأصل (فوسفات كالسيوم) وهي أكثر استخداما في التسميد. 
ب-مادة القرون لقأمعامدم مك1 
ويمكن أن تطحن بدرجات مختلفة حيث تكون في صورة مسحوق أو نشئة. 
أو قشور وهي تمثل الأسمدة النيتروجينية البطيئة الفاعلية وقد تعامل بالأسمد: 
المعدنية وقد بخلط القرون مع العظام بدرجات مختلفة للحصول علي أسمدة 
عضوية نيتروجينبة فوسفاتية (النيتروجين من القرون؛ الفوسفور من العظام). 
اج- مسحوق الدم 6ع09:0م 191008 
سماد فعال جدا والمكون الأساسي به هو التيتروجين الذي يصل إلسي 9014 في 
صورة بطيئة القاعارة وبافي المخلفات الحيوائية يمكن عمل أسمدة عضوية منها 
مثل الشعرء والأمعاء؛ ومحتوياتها المغتلفةم 
د- الجوائر ماران 
يلعب هذا السماد دورا هاما حيث أنه سماد حيواني الأصل والمادة الخام للجوائسو 
هي نواتج إخراج طائر بحري تحولت منذ فترات طويلة وتراكمت علي هيئة 
رواسب وتعيش هذه الطيور في 1512005 حيث لا بوجد أمطار ولا ثموات علي 
امتداد شواطئ بيرو وشيلي وتنغذي علي الاسماك المتوفرة بفزارة في البحصر 
والاسم نشأ في بيرو ويشير إلي كلمة سماد (0شلاط - »كلااتقوم) ويصل سمك 
الترسيبات إلى ٠"متر.‏ 
المركزية فقط هي التي تحتوي علي محتوي نيتروجينى الى 
ويسود نتيمة التحول الطبيعي مواد غير عضوية وذلك من المادة العضوية الأصلبة 
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الأسمدة العضوية. تعتانا؟ عنممع:9. 


.وهي تحتوي علي 9010-4 نيتروجين؛ 965-1 فوساور والمكونات الكيماويسة 
الأساسية هي أكسالات أمونيوم وفوسفات أمونيوم بالإضافة إلى فوسفات كالسيوم 
وبوجد بصورة مختلطة البوتاسيوم الذي يصل إلي 94-1 ويعامل الجوائو الخام 
بواسطة التحلل الحامضي للحصول علي سماد الجوائو. 

ومن أمثلة الجوانو المنوفر بالأسواق جوقو بيرر 540085 
يط + و80 + 7) وقد يوجد سماد الجوانو في أماكن أخري مثل سعاد 
الكهرف 11265 0006 الذي ينتج بواسطة الخفافيش كادقظ. 





المراجع كمع مع عع 
لع قمع استعطم كا .ممامستلئجت" مه دعمنائمع؟ (1982) ل ملعماتر 
2 , 197 , 84 -77 8 لعكمقا ممما _لعممق 
نافسع الم . (1985) . 0ل بوماعء8ظ فمه . سا./لار ممعاءاة .5 ,عنملهعةة 
رملا بمعلة برمموروفء عستطوتاضه ‏ مدلاتدعمة جعمالئكم) لمم 
,59249577 . «مفهمآ مسعطعناطدم مهالتدكماة كزاامع. 
محمد أبو الفضل (-147م). الأسمدة العضوية. مركز البحوث الزراعية. القاهرة. 
'مطبعة السعادة - ميدان أحمد ماهر - 17 شارع الجداوى - الفاهرة. 
محمد شحاتهء محمد راغب الزنائى وبهجت السيد علي (1115م) الأسمدة 
العضوبة والأراضي الجديدة .الدار العربية للنشر والتوزيع - 3؟ شارع عباس 
العقاد - مدينة نصر- القاهرة. 








ند 








الأسمدة العضوية. تمعن افد ونمموه9. 


الافتبار الذاتي 
من فضلك أجب عن جميع الأسئلة التالية. 


السؤال الأول:- ١‏ درجة) اذكر باختصار ما تعرفه عن؛- 
١‏ كتمسة1 

ةا 

لهم ومين 

مععتانات؟ عقباع مجم 

عواساة 

و#صتلنات؟ حموه 3 


السؤال الثاني؛- ٠١(‏ درجة) ضع علامة (7) أو علامة () داخل أقواس العبارات 

الآتية مع تصحيح الخطأً. 

١‏ ( ) من فرائد الأسمدة العضرية زيادة صلاحية المناصر الغذائية الموجودة 
أصلا بالتربة كما أنه يمكنها تنهيت العناصر الغثائية وهذا ضار للنبسات 
ولكنه مفيد في حالة المعادن الثقيلة. 

1. (.. ) العناصر الغذائية الموجودة في السماد البلدي تكون في صررة صالحة اذا 
ألا تحتاج إلي تحضير أي تركها فترة تحال للنضج وتضيق نسبة 0:80 بها. 

7. ( ) السماد البلدي الذي يتكون من فرشة ترابية أفضل من الفرش: النباتيبة 
الاضافته مادة عضوية إلي التربة. 

4. ( ) الأسمدة للخضراء هي دبائات تزرع وتحرث في التربة وتترك فت 
للتحلل قبل زراعة المحصول التالي ريفضل المحاصيل النجيلية الأنها ذات 
نسبة 0:7 ضيقة حتى يتحلل بسرعةالتسميد. 

*. ( )!*د000 هو مخلفات دبائية يم تعللها خارج الترية بهسدف مسهولة 
الحصول النبات علي 7 
حرارة التحلل العالية الني تؤثر علي نمو النبانات. 

0 ) تتلخص فكرة عمل السماد اللدي الصناعي في كمر المخلات النبتية مع 

ت وضبط للماء عد !16 وتعرف يا تل فبضة في 

بدرجة قة مع كن ولق عل رار ا 0 

٠‏ (.. ) سماد قمامة المدن يشبه الكوميوست في إعداده وخطراته هي فرزء طلحن» 
نخل؛ تكويم؛ تقليب أسبوعياء تترك لتكملة النضج عدة أسابيع” 

+. ( )هللاه هو عبارة عن الحمأة أي الجزء الصلب من مخلفات الممرف 
الصحي ولا داعي لمعالجته قبل استخدامه. 

4. ( ) سماد 810885 محنواه من الطاصر الغذائية أقل من معظم الأسمدة. 
العضوية الأخرى ولا يتوقف تركيبه علي طبيعة المخلفات الأصلية. 

٠٠‏ 00029800 هو سمك عضوي نباتي الأصل محنواه عالي من 8 ,ل8. 








يننا 








الأسمدة العضوية 5ععزانات؟ ءنصمع:9. 

المسؤلل الثالث:- (0© درجات) عقل لما يآثي. 

-١‏ ير بال امد قشقة لي بضينها فسا المضري إلى كرب 

يفضل إشاقة السماد البلدي والأسمدة المضرية مع الكبريث بالأراضي 

| عسجكل برق الاتمنا رةه بأرنمر1 فته حال لطر قلا اراق 29 

اا 

| 4- يفضل أن تكون الأسمدة الفضراء من النقوليات.__- 

| - ينضل عمل كومبوست لآي مخلفات عضوية عن إضافتها طارجة ___ 

| 5- يتم تقليب كومة أي سماد عضوي في المراحل الأولي من عملها ثم في المراحل 

| الأخيرة للتملل قترك المدة عدة أسابيع أو شهر. 

| 7- يفضل تقطيع أو طحن أي مخلفات عضوية قبل عمل كومبوست للها. 
-١‏ لغثلاف طريقة إعداد سماد القمامة عن اوس 

| ؟- لمعالجة مخلفات الصرف الصمي الناتجة تستخدم وسيلتي5 »)51 108/ق176:01 

/ دعم عواساة عله ذناعة 156 0 

-٠١ |‏ الحمأة أقل تثبر من أي سماد عضري علي صغات التزبة الطييمية. 





























والآن عزيزي الدارس قارن إجايتك مع منتاح الإجابة في نهابة المديولات فإذا حصلت علي 568٠‏ 
من درجات الاختبار الذاني فالتقل إلى المديول التالى وفي حالة عدم الوصول إلى هذه النسبة فانسث 
في خاجة إلي مزيد من المعلومات ومن ثم يمكنك الرجوع إلي بعض البدائل. 


نين 






































اسع سرممعته 18 عط) كسد ممتامستلتاتر] 


ل لمج 


عاسسنايا سيا 32.] 220 


العلاقة بين التسميد والبيئة 


11101 8111121 الماتقاق1 
1110111 :1111 مال 





الال ين سيد ولية اع سدم اج عله مه ممتاستاي ك8 سمعومة وساف 


الباب الثالث 
التسميد والببنة 


ألاء لتسمعتحمظ عط لمد سمتامعتلفمعر 


ما هو تعريف البينة #معسمممتحمك عمطلا 

للبيئة :»هط عبارة عن التأثيرات الداخلية والظروف المؤثرة على الحياة والتطور 
الفردي والجماعي وهي تشمل الهواء والماء والأرض وعلاقتهم بجميع الكائنات الحية.. 

ما هو تعريف التلرث «ماإسلاوط عزغولاا9 

الثلوث 306انالا80 هو أي تلوث لكل من الهواء والمياء والأرض والتي تنتج عن النشاط 
الإنساني. 

ما هي الملوثات وامم لاوط 

الملوثات هي المواد الخام الغير مستخدمة أو نواتج الممليات التصنيعية. 


ا 


ماش دسا 3 200, 


العلاقة بين التسميد والبيئة 
غدء تسمممعتحمظ عط) ممه ممقمطلتاع؟1 معفجمعط وملتفاقع 
الاختبار القبلي: 
السؤال الأول: 


-١‏ اذكر التأثير الموجب لاستخدام الأسمدة على البيئة؟ 

1- كيف يتم نلوث للبيئة بالأسمدة؟. 

السؤال الثاني: 

-١‏ ما هي وسائل تجنب تلوث البيئة بالأسمدة المعدنية والتيتروجيتية؟ 

"- ما هي وسائل تجنب تلوث البيئة بالأسمدة العضوية؟ 

الأمداف التعليمية: 

.يعد الانتهاء من دراسة هذا المديول يتوقع أن يكون الطالب فادرا على :- 

-١‏ يحدد التأثيرات السالبة والموجبة النائجة عن استخدام الأسمدة المعدنية والعضوية. 
1- يسرد الوسائل التى تستخدم لتجنب تلوث البيئة اناتج عن التسميد المعدني والعضوي. 








اللا من سمه راليية ماوت عن للحه ممتتستلقات؟ بجعا ممساعار 








انظرا للزيادة السكانية الهائلة فلا بد من زيادة المحصول من أقل رقعة زراعية ويتم هذا عن 
طريق خدمة المحصول مع استخدام التكنولوجيا الحديثة. ويشمل هذا عديد من الوسائل أحدها 
التسميد وعند استخدام التسميد لا بد من تجنب تلوث الييئة أي لا بد من حمايتها من التلوث. 

تعتبر الأسمدة مصدر العناصر الغذاتية الأساسية للنبات والتي تكمل محتوى التربة من هذه 
العناصر لتعطى النبات احتياجاته الكاملة وذلك عند نقص العناصر بهذه التربة. والأخطار 
البيقية المصاحبة لاستخدام السماد تنشا من الخدمة السيئة لطريقة إضافة السماد وكذلك معدل 
وميعاد الإضافة. 

يعتبر النيتروجين والفوسفرر من العناصر الغذائية الأكثر شيوعا في أسباب تلوث البيئة. 
فالنيتروجين في صورة نترات يمكن أن يصل إلى المياه بسهولة ويسبب مخفاطر لصصحة 
الإنسان. أيضا الفوسفور الذي يتحرك مع المياء الجارية بسهولة ويسبب مخاطر لصحة 
الإنسان. أيضا الفوسفور الذي ينحرك مع المباء الجارية بالأرض الزراعية ريما ينشط نمو 
الطحائب على مصادر المياء السطحية. 

العناصر الغذاتية الناتجة من الأسمدة هي مصدر تلوث المياه ولكن أبضا العناصر 
.والغير الغذائية الناتجة من التربة قد تكون مصدرا للقلوث. 











التأثيرات الموجبة عن الاستخدام المناسب للأسمدة على البيئة 
بسمس تدس عط سم جومم اه فاع ومسل 
الأسمدة تحسن وتحمي البيئة بطرق متعددة 
-٠‏ _تقلل من تعرية التربة وبالتالي تحافظ على إنتاجية التربة وتقلل من تلوث المباه السطحية.. 
2 بساك على عيمجل 3 لباه أ عالية والذي يعمل على تقليل تلوث المياه 
الأرضية. 
.تحسن من كفاءة استخدام الأرض بدرجة كبيرة. 
.تساعد على التخلص الآمن من المخلفات القابلة للتحلل وكسذلك علسى عسلاج «متامالعسعاة 
واستصلاح «مطامسماء8 الأرض. 
- تساعد على نمو المجموع الخضري وهو شروري للتبادل الغتري «ه000:ة #ادمو60. 








3 
3 





كيف أن الأسمدة تحسن وتحمي البيئة عند الإستخدام المناسب لها: 

1 تقليل تعرية التربة مملده:؟ لأمد نعم دالا»8‎ -١ 
إن النباتات المسمدة جيدا يكون لها نظام جذري ممتد لمسافات طويلة تحت سطح التربة‎ 
ومجموع خضري ينمو فوق سطح التربة. والمجموع الخضري ذو النمو الجيد يقل تائين‎ 
قطرات مياه الأمطار أو الرش على التربة حيث تتشتت طاقة القطرات وتخترق القربة بدلا‎ 
من التأثير على الحبيبات نفسها وبهذه الطربقة بقل الجريان السطحى للمياه وبالتالي يقل تاثير‎ 
التعرية لدرجة كبيرة. ينه امتداد النظام الجذري نتيجة التسميد الجيد سوف يساعد‎ 
على ثثبيث الثربة وتقل فقد التربة نتيجة جريان المياه.‎ 














الا هن سد رائية بك سسمانحمة هذا لحه ومتسسلاناتة؟ مسساعنا ممتاساعاا 


؟- التحسين الناتج عن النظم الجذرية 5سء؛دبرة 21000 0©«ممرسة 

التسميد يساعد على ثكوين مجموع جذري يمتد لمساحات شاسعة وبالتالي تمستص العناصر 
الغذائية والماء سواء الأرضي أو المضاف بكفاءة عانية وبالتالي تحمى الماء الأرضى من 
التلويث. 

"- التحسين الناتج عن كفاءة استخدام الأرض و»مم»15ظ مدنا سما فم عمسا 
انتيجة الزيادة السكانية المستمرة تتحول مساحات كبيرة من الأرض الزراعية إلى مناطق 
حضرية مشغولة بالسكان والتي في حاجة إلى المنتجات الزراعية ولزيادة هذه المنتجات 
الزراعية لا بد من استخدام التسميد لزيادة الإنتاج والجودة. 

؛ - الفوائد البينية الغير زراعية للأسمدة. 

معطليي ]اه مقعمعظ لماصصمدم توم لستطلمع اميف وولح 

تستخدم أسمدة المخلفات القابلة للتحلل مثل الأسمدة البلدية ومخلفات الصرف الصحى وغيردة 
من الأسمدة في استصلاح الأرضن رالعلاج الحيوي للبقع الزيتية اذهعه 60ئاةز فعسم وال 
امه وفى علاج تلوث الأرض بالعناصر التقيلة :لهاع 1420 وفي الموك المانعة 
والمقاومة للحريق. 

ه- التبادل الغتزي موممط<ظ مدمعدد». 

التسميد هام لإعطاء غطاء خضري فوق سطح الأرض الذي يقوم من خلال عملبة التمثيل 
الضوئي باستخدام ثاني أكسيد الكربون الجوي وإنتاج الأكسجين اللازم للحباة. 








الأسمدة المعدنية والتلوث البيني 
2 1 لقا 1 1/ 

كما ذكر من قبل تخئلف مصادر' الأسمدة التبتروجينية حيث توجد أسمدة نبتروجينية عضوية 
مثل الأسمدة البلدية والمخلنات العضوية المختلفة والأسمدة الأميدية (اليوريسا وسيناميد 
الكالسيوم) وكلها يتواجد النيتروجين في صورة أميدية (:1]ة) كما تتواجد أسمدة نيتروجينية 
معدنية حيث يوجد التيتروجين بها في صورة معدنية إما أمونيومية (,010ا) مذلا الأمونيسا 
الغازية وسلفات النشادر أو نيتراتية 0000:7) مثل فترات الكالسيوم أو نترات أمونيومية مل 
ترات النشادر 

.ولنيتروجين العضوي بالأسمدة البندية والمخلفات العضوبة المختلفة يتحول إلى نيثروجين 
معدني في صورة أمونيوم وهذه العملية تسمي بالتشدرة ناتك15«دم:دهم وهي عملية 
إنزيمية تقوم بها الأحياء الدقيقة للحصول على الطافة كما توضح الممادلات الآنية: 








العم + 1آآة + [[8-0 هل وير + رزللة م8 

فسن 1د اله 

و00 + “لاله جو رعين071) هل ,را + بلكلا 2 

ع شا بوب ا اس 
0 

“ااا جو عيز,ة يج جكتعلك ويززض- يزوإتاهو0 

الم سدم وت 





0ك 
0 








الما ب سيد ولق 0 


أيضا يتحول سماد سيناميد الكالسيوم على * مراحل وينتج في النهاية التيتروجين المعدني في 
اصورة أمونيومية كما يلي: 
)١(‏ تحلل ماقي 
وام مه + ادع <لة م مينر + مهد لاع دز 

طفدةو ضعت علاصين د ٠‏ عمتسن سمت 

(1) تحول إتزيمي ومعدني في وجود الحديد والمنجتيز كعوامل مساعدة 
يروم م ع وينر + تيد د ير 
(ماتسيت) مدنا لحي 0 


(5) تحول اليوريا كما ذكر سابقا إلى أبونات أمونيوم 

وتتوقف سرعة تحولات الأسمدة النيتروجينية المختلفة على ظروف التربة فمئلا تشبر 
الأبحاث عن اليوريا أنه يزداد تحللها الماقي في وجود إنزيم اليورياز الذي ينتشر بممظم 
الأراضي بتركيزات كافية. كذلك للزمن اللازم لتحلل 6 كمبة اليوريا المضافة بتراوح بين 
,5 -16.1 ساعة بالأراشي المختلفة كما يزداد التعفل بارتفاع رقم ام القربة ودرجة 
للحرارة إمن ٠١‏ - 40 “م) وتقل بارتفاع الحرارة عن 58 "م. 


تحول النيتروجين الأمونيومي بالتربة 

جميع النيتروجين الأمونيومي '211 بالتربة الموجود أصلا أو المضاف والناتج عن التحولات 
المختلفة بتعرض للتحول إلى نقرات :340 وذلك في العملبة التي يطلق عليها عملية التأزت. 
0ه :ان( والتي تقوم بها بكتريا للتازت وتحت ظروف الأراضي المصربة من ارتفاع كل 
من رقم ال 54م (القاعدي) والرطوبة (نتبجة نظام الري) والحرارة تنشط البكثريا المسئولة 
عن التحول وتزداد عملية التحول حني يصل الأمر إلى تحول كل النيتروجين الأمونيومي إلى 
انبتراتي كما يلية 

صم اوم ةرصبت ماوسمساهس- وبتسماومفرةة حب مييزير 


1 


ماد سس همير 
والقيتريت الناتج سرعان ما يتحول إلى نيترات ",800 


اما هو الفرق بين صورة النيتروجين الأمونيومية والنيتراتية؟. 

من المعروف أن القرية تحنوي على غروبات تعطيها النشاط والفعالية وهي نتمثل في الطين (حبييات 
أقل من ' ميكرون) والمادة المضرية وصافي اللشحنة السائدة بهذء الغرويات هي السالبة. رترتبط هذه 
الشحنة (انخرويات) بالأيونات المخالفة لها في الشدنة وحيث أن الأمونيوم, صورة كاتيونية .90:4 لهذا 
.تمك على سطح الغرويات وتحفظها من التقد مع مياه الصرف أي أن هذه الغرويات مخزن لهذ 
الصورة والتي يطلق عليها الصورة المتبادلة وال الحة لامتصاص النبات كما أنها يمكن أن تقيست 
اداخل يعض معادن الطلين. 

.وعلى العكس من ذلك فإن الصورة النينراتية هي صورة أفيونية (سالبة) لا سك على معقد التبسابل 
(إغرويات الترية) لتافرها و تفقد بسهرلة مع ماء للصرف إلى المصارف والمجاري اناقية وإللسى, 
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الاين السيد والية سمه حمظ عط مه ناس انيت دهعي ممتلما مق 


خزان الماء الجرفي حيث يزداا تركيزها وتعثبر مصدر التلوث لكل من الثروة السمكية والحيواقية. 
وبلتالي تنعكس في النهابة على الإنسان المستخدم لهذه الثروات أو لهذه المياه كما سيوضح فيما يلي: 


تلوث المحاصيل بالنترات وعلاقته بصحة الإنسان: 

الماذا تعتبر الصورة النيترائية مصدر التلوث' 

اعداد المزارعون فى مصر إلى إضافة كمياب هائلة من الأسمدة النيتروجبنية بهسدف زيادة النمسو 

والمحصول خاصة محاصيل الخضر والورقي منها. ونظرا للنحول السريع كما ذكر من قبل الصور 

النيتروجين الأموتيومية إلى الصورة النيترائية خصوصا تحت الطلروف المصرية يغرب لمحلول 

التربة كميات هائلة من النترات. ولهذا تمتص النباتات كديات هائلة من النينروجين في صورة. 

انيتراتية ولم يكن لهذه انباتات القدرة على اختزال كل الكمية الممتصة من النترات إلى نينروجين 

أمونيومي داخل أنسجة النبات وذلك لنقص كل من الحديد والموليدينوم بالنبات لدورهما الهام لنشاط 

هاء الإريمات. لذلك تتراكم النترات داخل النبات. 

ويتوقف نقص النترات بالغسيل في التربة على معدل التسميده والغطاء النباتي؛ ودورة المحصول» 

وخصائص بروفيل التربةء وشدة المطر أو الري (1966 ,3508 ال8). 

عند استخدام الإنسان لهذء النياتات في التغنية سواء طارجة أو بعد اللهي أو محفرظة وخصو صا 

الورقية منها فإن النترات يتحول في جسم الإنسان إلى نيتريت الني تضر بصحة الإنسان حيث وجد 

من الأبحاث أنها تتحد مع الدم وتمئمه من دقل الأكسجين بجسم الأإنسان. كذلك تتفاعط مع الأمينات 

الموجودة بجسم الإنسان مكونة النيتروزأمين الذي ثبت أن له علاقة مؤكدة بسرطان الجسم. 

هكذا تعتير النترات والتيتريت سامة للنبات لذلك قام العلماء بعديد من الأبحاث كان من نتانجها وضع 

قي لحدرد السمية كما يلي: 

(1961) 308تزها ذكر أن الجرعات السامة تتراوح بين 18-. 

كيلو جرام من وزن جسم الإنسان. 

[166) «ونسراة ذكر أن حدود السمية بلسبائخ المصنعة ٠‏ ١جزء/المليون‏ 006-00 

[1983) 025040616 أشار إلى أن الحدود السامة لكل كيلو جرام من جسم الإنسان في اليوم الواحد 

هي ١-15‏ ملي جرام نيتروجين نبتراتي ر 3٠‏ ملي جرام فيتروجين نيئريتي. كما أشار إلسى 

الجرعة الأمنة وهي 12-٠١‏ ملي جرام 80-0 و ؟ ملي جرام 800,8 

(1988) اهنا أشار إلى أن منظمة الصحة العالمية حددت الجرعة المسموح بها يوبيا لكلل 

اكيلوجرام من جسم الإنسان هي 5078 ملى جرام نيترات و ٠,1"‏ مليجرام نيتريت. 

81١ )1995[‏ ع كذ:نوقناع واه ذكر أن الحد الأعلى للحصدود الامنة للإنسان والمسموح بها 

بالخضروات الطارجة هي 117 جزء في المليون تبترات ر ٠.77‏ جزء في المليون نيتريت. 

0 لا كوطياة تك كم اتروع ها بن توي الات ل سوج از 
تستخدم في تصنيع أغذية الرضع والأطفال هي 5 و 200 مليجرام وذلك في عديسد 

عن اول لدعا 

وبمقارنة القيم السابق ذكرها مع محتوى بعض الخضر من, الثترات والنيتريت بالسوق المصري 

ركذلك بقيم النترات والنيتريت النائجة من تائير زيادة ممدلات التتسميد النيتروجيفني بسدون رش 

عناصر الحديد والموليبدينوم أو مع الرش نستنتج أن هذاك مغالاة في استخدام السمدة التيتروجينب 

بمحاصيل الخضر في مصر وهي ذات أثار سيئة على صحة الإنسان كما أنه بزيادة معدل السماد 

النيتروجيني يزداد الخطرالزيادة تركيز النبتراث والنبتريت بأنسجة الناثات ويقل هذا برش النباتسات 

بالحديد والمولييدينوم والجداول التالية توضح ذلك وهي مأخوذة عن [2001) طالخ-ه٠4.‏ 














ملي جرام نيتررجين نيثراتي لكل 



































الاق ون سيد وق 00 


مامت رط لمعكله عد ماتعامف عتلتائه لص عتمياته أن وعسلدر مودوجة : عاطم 
0 




















| #وسم | مس 
265 #سما_ | ضممامة ‏ ] 
6 موص | #وسمج 0 
28 كن 665امام 
(2061) لالةلهم ملم 
المواد السامة بالأسمدة 
تحتوى اليوريا ونا على مادة سامة يطلق عليها البييوريث ؛».دة8 وهي ناتج ثانوي أثناء 
التصنيع. 
تناد د تاجوم وجو زود ,جع ,ربجوم روج 
عمد تاه الححد ع 


ويجب أن تقل نسبة البيوريت عن 960.5 وإذا استخدمت رشا يجب أن تقل عن 960,15 وفي. 
ألمانيا يسمح بنسبة 961.7 بالسماد حيث أنها سامة لللبات. 

كذلك سماد سيناميد الكالسيوم وؤدجدز0 ««دةءل) سماد حسارق لاحتوقه على أكسيد 
الجبر) كما أنه سام عند الاستتشاق. كما آل علدٍ.تحلله بالتربة كما ذكر سابقا 
يفتج مادة السبناميد السامة بالتربة التي تؤثر على الحشائش بالتربةرولهذ! تثيره الجانبي يعثير 
كمبيد للعشاتش لبذا عند استغدامه يكون زراعة البرة لر الشتلات 4د ؟ أيام من إضافة 
السماد حتى نتجنب تأثير السيناميد للسام. 

وعند ارتباط جزئيين من السماد أقاء تحوله بالتربة يتكسون مرب داى سسيان داى أميد 
010015 تفذددطمدره0 ويمكن أن يتكون هذا المركب أثناء تخزين اللسماد تحت 
الظروف الرطبة وهذا المركب يمكن أن يثبط عملية التئزت. 








آتلوث مياه المصارف والماء لأرضي بالقترات 
استخدام المزارح المصري لكميات كبيرة من الأسمدة النيتررجينية بهدف زيادة المحمصول 
(محاصيل الحقل والخضر والفاكهة) مع ظروف التربة المصرية التى يؤدي إلى التحول 
السريع والهائل لصور التبتروجين إلى نترات. وتحث نظام الري بالغمر الذي تعود عليه 
المزارع المصري باستخدام كمياء هاقلة من المياه تؤدي إلى سيل النيتروجين التيتراتي 
0-2 بكميات كبيرة إلى المصارف والمللا الأرضي. 

في حالة المصارف المكشوفة. 0 ينتشر نمو النباكات المائية 5امداظ :16لا 
(غا/#دءليه) التي تظل جريان الماء وبالتالي تسبب ارتفاع مستوى الماء الأرضي ‏ ه90 
عااها الذي يضر بالتربة ويققل نمو محصول النباتات. ومن ناحية أخرى هذه للكتلة النباتبة 
التي تغطي المصارف تؤدي إلى تفيل تركيز الأكسجين الذائب في هذه المياء عن الحد المثالي. 
(دجزء/مليون كما أشار 1988 ,50د/1-3) والتي تمنع نمر الأسماك. 
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اللا بن السمد ول اسسسم ايحت عه فعد وماسطائمي8 صموية ممتتمافر 


.والجدول الثالي مأخوذ من (1990) 17-500 والني يرضح تركيز النرت.روجين النيئراتميٍ 
والنيئريتي في عد من المصارف المغطاة والمكشوفة بالأراضي الزراعية القريبة من مديفة 
المنصورة بمحافظة الدفهلية. ويلح من الجدول أن: 

- 14:1 تركيز 840:8 بمياء 15 مصرف مغطي ر١١ مصرف مكشوف يتراوج بين‎ -١ 
جزء/ مليون وكلها أعلى من تركيزها بمياه لتيل من المنصورة إلى سمنود‎ 6 
والتى تتراوح بين 1.7-1.8 جزء/ مليون في فصل الصيف. كما أن قيمة النيتسروجين‎ 
اجزء / مليون وهذا يوضح الضرر‎ ٠ النيتراتي الذي يحدد صلاحية المياه للري هو‎ 
النائج من استخدام مياه الصرف الزراعي في الري مباشرة بدون تخفيدف خصوص‎ 
ذات التركيزات العالية من النثراث والنى تعود عابها كثير من المزارعين نظرا لنسدرة‎ 
المياه أر لعدم وصول مياء الري إليهم لوجود أراضيهم عند نهايات الترح.‎ 
يتراوح تركيز النيتروجين النبترينى بهذه المصارف بين 007.-54.“جزء/مليسوز‎ 
زهي قيم منشلتة جدا.‎ 
قيم المصارف المغطاة أعلى من المصارف المكشوقة ويعزى هذا إلى التخفييف‎ -+ 

اا الناتج من نهابات ترع مياه الري العثبة وعندد «دذاههة»1 ادع التي تصب 
في هذه المصارف المكشوفة. 

4- الآ يوجد بمياء هذء المصارف نيتروجين أموفيومي 081,80 

أيضا المغالاء فى التسميد النيتروجيني تؤدي إلى تلوث الماء الحوفي بالنترات وعند اس تخدام 














الحيوان أو الإنسان لهذه المياه في الشرب تؤدي إلى أثار سيئة ويوضح الجدول التالي صور 
النيتروجين المخقلفة في مياه ٠١‏ بثر والتي تستخدم في الشرب مأخوذة من عدة قرى تبعد 
على مسافات مختلفة من مدينة المنصورة بمحافظة الدفهلية وعلى أعماق مختلفة ونستنتج من 





الجدول ما يلي: 

800,- تركيز النيتروجين النيثريتي /0--:7]0 منخقض جدا عن اليتروجين النيتراتي‎ -١ 
-8,5 جزء/مليون أما الثاني يتراوج بين‎ -,١ حيث بصل الأول إلى اقل من‎ 8 
جز ءلمطليور‎ 58,5 

- يقل تركيز النيترات مع زيادة عمق الأبار ولا بد أن يراعي المستهلك هذا للمحافظة. 
على الصحة العامة. 











؛- النبترات أكبر من توصبات منظمة الصحة العالمية 
(1984 ع0 وهي ١٠جزء/‏ مليرن نيتروجين نيتراتي (8005-00) وذلك بمعظسم 
الأبار. 











اممسمطوابحة ع نس ممتهم اناك ممعسمعط مماافاا 





تلوث الهواء بالأكاسيد النيتروجينية. 
في الأراضي ذات المحتوى العالي من الرطوبة (الغدفة) يحدث فند للنبتروجين نتيجة عملية 
عكس التأزت «دذندة::اذ:ت9 بولسطة كاتنات دقيقة تنشط فى الظروف اللاهوائبة حيث 
0 ات إلى عنصر النيتروجين (:81) أو إلى أكاسيد نيتروجينية :8:0 - 8/0 - ,61:0 
اتلوث الجو وتؤئر على صحة الإنسان. ومعدل هذا الفقد الذي يحدث نحت ظروف الاختزال 
ينوقف كنيرا على محتوى التربة من الرطوبة ويكون الفقد أقل ما يمكن بالأراضي ذات 
التبرية الجيدة ويصل أعلى ما يكون (أكثر من )961١‏ بالأراضي الغدقسة ليها :ةا 
والصرف الجيد بؤدي إلى تجدب مثل هذا لفق حيث تسود ظروف تهويسة جيسدة والأكسدة 
والمعادلات التلية توضح هذا: 















2 
ميق ونج نس وونجة 200 هب 2800 


أكسيد للنيتريك تيكريت اليتريت انترات 
اه 53 

اه حب روراقرا 1‏ يمرلارنة هس يرولاياة 

ليتروجين عنصري.. هيبو تيتريت ١‏ هببرليازيت نيتويث 


80+10 ع رورنرية1 
أكسيد النيتروز هبيرنيتريت 
وسائل تجنب تلوث البيئة من التسميد النيترو. 

من الشرح السابق نلاحظ أن الأساس في تلوث البيئة نتيجة التسميد النيتروجيني هو التعول. 
السربع لصورة النيتروجين الأمونيومي إلى نيترات التي تلوث النبات والتربة والمياء والتي. 
.تنعكس على كل من الثروة السمكية والحيوائية وعلى صحة الإنسان. وبالإضافة إلى لوث 
البيئة نتيجة هذا التحول فإنه يتلل من كفاءة استخدام السماد بواسطة النبات عن؟ «فتهةاالانةء 
للهذا توجد عدة وساتل نذكرها فيما يلي والتي الهدف منها تجدب تلوث البيئة وفي نفس الوقت 
زيادة كناءة استخدام النبتروجين بماك ةلات عمد سود فا0:-. 
-١‏ عدم المغالاة في استخدام الأسمدة النيتررجينية إلا في حدود احتياج المحصول. 
"-اتقسيم معدل السماد المطلوب إلى دفعات تضاف في المراحل الفسيولوجية المخلفة لبقا لحاجة 

كل مرحلة. 
-._استخدام أسمدة بعلينة الذويان. 
4- عدم المغالاة في استخدام مياه الري وهنا يفضل الري بالتقيط أو الرش عن الغمر. 
*-._استخدام المثبطات 1001005 ولذكر منها لوعين: -. 

 )|‏ مثبطات الثثرّت وبماطلطها «ملنسع ماما 

رهي تقوم بتأخير عملية التازت إلي تأخير وتحويل النبتروجين الأمونيومي إلى نبتسرات وبهسذا 

تقل تراكم اليترات بالتربة وغسيلها الكن يللحظ مع المعدلات الالية من النيتروجين تؤدي إلى 

تراكم الأمونيا بالتربة ربعدها تؤدي إلى زيادة تطاير الأمونيا «داتدة ادام 0018هم 

وينشأ نوع آخر من التلوث ومن أمثلة هذه المقبطات فمه «سافمة - علتسعتحمواط 

مقا - مقاجد بجالعمااة» 
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اسصمم اح عن لاص تالمع اممعسعا ممساعال 





.وهذه المثبطات تستخدم مع الأسمدة الأمونيومية أو مع اليوريا حيث تاثيرها يكون على 
الأمونيوم الناتج من تحول البوريا والجدول التالي يوضح يعض أنواع المنبطات 

اوالمقارنة ببنهاً 
ولام ما لعلقة ال مس كه ممتافعك ساح وه عومتطاطمز سملمس لذ تالو مارو "إن لمجالا اطول 
00 
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/ 0000 





1 تعسدذ2-1-نوال جما‎ ٠ 
2, 5 »تمده داهعاه‎ 

















طبارلاه 
201-15 0 16 0/70 201099 10 لتلسن عمد تماوديه اام 


.وكل هذه المواد تعتبر فعالة لكن ياهظة الثمن لذلك من الناحية العمليسة يفضل تقسيم 
جرعات السماد كطريقة بسيطة وسهلة. 
إن مبكائيكية تأثير هذه المثبطات على عملية التازت غير مفهومة بدرجة واضحة فقد 
ذكر بعض العلماء أن مركب «دصده11.ينبط نمو بكترباالنيتررزوموناس عن طريق 
.تأخير انتقال الأمرنيوم إلى خلاياها أما مركب 2ادطواددة 146م«دالامهره01 فإنه يثبط إنزيم 
مدل مدعدرءموي بالخلايا السليمة أو مستخطص هذه الخلايا (1975 ,امعنسا0 أي 
أن الميكانيكية قد تكون علي المركب النيتروجيني الموجود بالبيئة أو على الإنزيمات أو 
مساعدات الإنزيمات التي تستخدم بواسطة بكثريا التازت لتحوبل الأمونيوم إلى نبترات 
وقد يكون بعض هذه المركبات سام للبكتريا نفسها التي تقوم بعملية النأزث فقد وجد 
(1972 ,#تصددة) أن مركب +ادده::»1 مام لبكثربا النتروزوموئاس وليس لفليتروباكن 
وعموما كل الوسائل تؤدي إلى تثبيط عملية التازت. 

ب) مثيطاك اليوريار «ممااناقطمة معمهرل 
.وهي مركبات عضوية أر غير عضوية والتي تعمل على تأخير التحلل الماتي الإنزيمي 
لليوزيا كندبرادم4زط دناممودم» دنا ربهذا تقلل تراكم الأمونيرم وبالتالي تطاير الأمونيا 
.ولذلك لا يكون هناك فرصة لتحول الأمونيرم إلى نيترات أي أنه يقل مقدار التيفروجين. 
بالتطاير (الأمونيا) وبالغسيل (النترات) وبهذا تزداد كفاءة استخدام الأسمدة النيتروجينية. 
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لوه من بد رق امع ضرأ عمل سد ممتاسةائك8 ممم مااع 


ما هي الشروط الواجب توافرها في المثبط؟ 
-١‏ أن يمنع تكون الأمونيا. 
؟- ليس له تأثير عكسي على الكائنات الدقيقة بالتربة والنبات. 
*- ألا يكون سام على الحيوان أو الإنسان عند استخدام المعدلات الفعالة 
؛- أن يستمر تأثيره الفعال بالتربة لعدة أسابيع بعد إضافة السماد بالتربة . 
5- أن يكرن استخدامةه التصادى. 
والشكل الآثي مأخوذة عن (1996) إ#معداتا يوضع تأثير المثبط على نسبة النترات التراكمي 
[0015) في راشح الثربة أسبوعيا وعلى مدى ٠١‏ أسابيع (ناقش نتائج الشكل). 








مده و2 دنا 
سمه د ناما 





.1835435830 
عام م7100 


«راع روه مناسدافممرعال أه املاع :(2) موقم 
امقر 


تطاير الأمونيا مواغمعنلاهاه؟؟ #تممسسم 

.سبق الحديث عن فقد النيتروجين بالغسبل خصوصا صورة النبترات والتي تؤدي إلى تلسوث 
وهناك نوع آخر من الفقد وهو فقد النيتررجين بالتطاير في صسورة أمونيبا وعموما 
النبتروجين الأموديومي الناتج عن تحولات المصادر النيقروجبنية الموجودة أصلا بالترية أو 
المضافة في صورة أسمدة أموديومية أو الناتج عن تراكم الأمونيوم لاستخدام المنبطات مع 
معدلات عالية من السماد النيتروجيني تتعرض للتطاير في صورة غاز أمونيا وتؤثر على 
الصحة العامة كأمراض الجهاز التنفسي وقد تحرق المزروعات المحيطة عند زيادتها بدرجة. 
كبيرة خصوصا بادرات النباتات فقد وجد أن السماد النيتروجيني المضاف في صورة يوريا 
اللارز يققد بالتطاير لارتفاع 11م الوسط أثناء التحلل المائي للبوربا. أيضا يزداد التطابر في 
الأراضي ذات ال 1آم المرتفع وهي الأراضي القلوية وااد3 الد41 والأراضي القلويسة 
الجيربة 5انم5 الدعااخ ««ممممعاقت الئي تنتشر بالمناطق الاستوائية الحارة حيث يسود بها 
كربونات وببكربونات الصرديوم راستهلاك الطحالب لهما أثناء عملية التمثيل الضرئي يودي 
إلى إنتاج أيونات ]0 التي تساعد على زيادة تطاير 7 

08 + ي0© اتروع 
وعموما الأراضي ذات 11م مرتفع والتي بسود بها أيونات !01 تعمل كمستقبل للبروتونات 
اولذلك باستمرار تنشط التطاير 

















لل 








الفح بن سيد وفيعة لد سمس عله قمه ممتتو المع مع سمه وملمافق 


ميق +أرقام يرن + رازاع 
ولهذا في الأرز لا يتعدى كفاءة استخدام النيتررجين عن 9640-5 
وعموما الطرق المختئفة التي تستخدم لتقيل تطاير الأمونيا تعتمد أساسا على تظليل تكسون 
اوتراكم الأمونيا في ماء الغمر المحئوية على اليوريا ومن هذه الطرق: 
-١‏ تقسيم معدلاث النيتروجين 
1- إضافة سماد اليوريا على عمق وليس سطحي 
- استخدام أسمدة بطيئة الذوبان 














النتراتية لم الأمونيومية مع التعليل؟ 
1- وضح مشاكل استخدام اليوريا مع الأرز تحت ظروف الفمر وما هي وسائل التغلب 
على هذه المشاكل؟ 
*- كيف تنغلب على التلوث البيني الناتج عن تطاير الأمونا؟ 
وعن برنامج تنمية الوعي الديثي في المناطق الصناعية بمحافظة الدقهلية في ندوة 
الثلوث الصناعي (414؟) تم ذكرالمنشتات الملوثة للبيئة ومنها شركة النصر الصناعة السماد 
.والكيماويات بطلخا - محافظة الدقهلية حيث بتم تلوث الهواء بالنشادر وأكسيد النيتروجين - 
وغيرها... وثلوث المياء بالتشادر المذابة - بالنترات - يوريا كما ينم تلوث الأراضي. 
.بالنفايات الخطرة والآن تم خفض هذه الملوثات. 
(1999) تدده علطا همه تسروكاء قاما بدراسة تأثير مثبط اليورياز بارا -بنزوكيلون على 
كفاءة وفعالية سماد اليوريا المضاف للأرز وأوضحت الننائج أن إضافة المشبط بنسية 560 
(وزن/وزن السماد) أدت إلى إعاقة التحلل المائي لليوريا لمدة *-4 أيام. وبالتالي إلى تقلييل 
.تطاير الأمونيا من 647 (بدون إضافة مثبط| إلى 2.1! في حالة إضافة المنبط مما ادى 
إلى زيادة كناءة امتصاص الأرز للنيئروجين والأشكال والجدول التالي المأخوذ عنهم توضح 
هذا 

















أااما»: الاجر ان اد 


و جص ولمع االممافن فتممعصة مه دفوو انهو 
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عبات بن السيد وي ممصعدما ردق عط عه ولد 


تل وععسعة ماما 


وتعتبر الأسمدة التوسفاتية والحجر الجيري مصدر لعناصر الكالسيوم والنماس والمتجتييز 
والنبكل والزنك (السبد الخظيب )١118‏ ولكن بتركيزات منخفضة (شوائب بالسماد) ومع 
استمرار إضافتهم للتربة يحدث تراكم مثل هذه العناصر بدرجة ملوثة للتربة والماء والنبات 
والتي في النهاية تنعكس على صخة الإنسان وقد وجد (1994) 7:05 أن الأسمدة الفوسفاتية. 
تحتوي علي مستويات عللية كشوائب من ,110 ,3/1 ,© كذلك الأسمدة اليوتاسية تحثوي 
على شوائب ,08,31 


طرق الري الخديث والتسميد في الأراضي الجديدة 
اتوسبلة للحانظ على البيئة 

شبر الري بالرش والتنقي. وسائل حديثة لعدم المغالاة في استخدام المياه مما يرفع كفساءة 
استخدامها وفي نفس الوقت تقثل من غسيل الأسمدة بالاراضي الجديدة خصوصا ذاث القسوام 
الخفيف كما أنه يمكن التسميد مع مياه الري «0ادج708 وبهذا نتجنب الإفراط في استخدام 
االسماد والحفاظ على 
أولا؛ الري بالأراضي الجديدة 
نظرا للزيادة المضطردة في عدد السكان بمصر تزداد الحاجة إلى الطعام. وحيث أن المتناح 
من العام قليل لهذا تنش فجوة غذائية ولسد هذه الفجوة لا بد من زيادة الرقمة الزراعية. 
ارتقوم الدولة بجهرد كبيرة لزيادة مساحة لأرض المنزرعة باستصلاح واستزراع أراضي 
جديدة وأغلبها منتشرة في المناطق الصحراوية. 
ومن خصائص هذه المناطق الجديدة قلة مياه الأمطار وزبادة التبخبر ولهذا لا بد من ت وفير 
المباه وحيث توجد ئدرة في المياه لا بد من البحث عن مصادر مختلفة للمياه لهذا يعتبر المياه 
من حيث صلاحيتها للري وتكاليف الحصول عليها من مصادرها المختلفة هو أحد العوامل 
المحددة لزراعة الأراضي الجديد: 
لهذا لا بد من استخدام طرق متطورة في ري هذه الأراضي الجديدة غير الطرق التقليدية التي 
اتعتمد على الري بالغمر. وهذه اللريق المتطورة لا بد أن تؤدي إلى ترشيد اس تخدام المياء 
اءة نقل وتوزيع المياء بالحقل وهذا لا يتحقق إلا عن طريق استخدام الري . 


ومن فوقد طرق الري الحديثة أنها تؤدي إلى 
-١‏ التحكم في إعطاء كل محصول احتياجاته المالية. 
؟- تقليل الفقد في المياء عن طريق التسرب والتبخير. 
"- إتاحة الفرصة لاستخدامالكنولرجيا الحديئة في التسميد الثي تؤدي إلى رفع كفاءة 
السماد وتجنب فقده بالغصيل وبالتالي تلوث البيثة. 
وبراعى في حالة استخدام مياه مالحة أن تكون وسيلة الري بالتنقيط هي الوسيلة الأمنة عنن 
احتى لا تؤذي إلى حرق وتلف النبائات. 




























يساعد استخدام طرق الري المتطور 
والذي يطلق عليه «مناموناتء8. 


بالرش أو بالتتقيط إلى إضافة الأسمدة مع مباه ارش 
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.وتعتبر الأسمدة مصدر للعناصر الغذائية التى يحناجها التبات والثي تفتقسر إليها الأراضي 

الجديدة وتتسم هذه العناصر إلى المغذيات الكبرى 0110015 21240 (وهي التي يحتاجها 

بات بكميات كبيرة مثل النيتروجين والفوس فور واليوتاسيوم والكالمسيوم والمننسيوم 
والكبريت) ومغذيات صغرى 011*014 1/1100 (وهي التي يحتاجها النبات بكميات صغيرة 

مث الحديد والمنجديز والزنك والنحاس والبورون والمولييديتوم). 

ومن فوائد استخدام الأسمدة مع مياد الر: 

التحكم في كميات العناصر الغذائية التي بحتاجها النبسات فسي جميع مراحله 

الفسيولوجية. 

؟- التحكم في الضغط الأسموزي لمحلول الرش أو محلول التربة بعد إضافة السسماد 
الدرجة تحمل النبائات خصوصا عند استخدام مياه مالحة. 

©- إضافة العناصر الغذانية بطريقة مثوازنة تثفق مع نوخ المحصول أي التحكم فسي 
إضافة نيب العناصر إلى بعضها. 

4- رفع كفاءة استخدام الأسمدة عن طريق تقليل الفقد في السماد. 

اتقليل الفقد في السمد وعدم استخدام كمبات هائلة مسن 

الواتج تلوث البيئة. 

8- رفع كفاءة استخدام النسماد عن طريق قنظيم توزيع السماد على النبات. 

الاحتياطات الواجب مراعاتها عند إضافة السماد مع ماء الري 

هذه الاحتياطات بحكمها العلاقة بين كل من جودة المياه المستخدمة وخواص القربسة ونسوع 

السماد وعمر ونوع النبات المطلوب تسميده ويتلخص هذا في الأتي: 

أولا التسميد بالعناصر الكبرى: 

١‏ يفضل أن تكون الأسمدة سهلة الذوبان ولا يتخلف عنها رواسب لا يمكن فصلها حكسي 
الا نسد تقوب شبكة الرش أو التنقبط (الخراطيم) ومن أمثلة الأسمدة النيتروجينية 
حامض النيتريك واليوريا. وفي حالة الأسمدة الفوسقائية يستخدم حمض الفوسفوريك 
.وتوجد أسمدة فوسفاتية عضوية وفي حالة الأسمدة البوتاسية كلوريد البوتاسيوم. 

1- هناك أسمدة سهلة الثوبان تكون مصدر لعنصر غذائي أو أكثر مثلة 

)ترات بوتاسيوم مصدر لكل من اللتروجين والبوتاسيوم وكذلك نثسرات الكالسسهوم 
العنصر النيتروجين والكالسيوم. 

ب) سمادي فوسفات أحادي وثنائي البوتاسيوم وكذلك نتراث بوتاسيوم مصدر لعنصري 
الفوسفور والبوتاسيوم. 

ج) سمادي فوسفات أحادي زثنائي الأمونيوم مصدر لعنصري النيتروجين والفوسفور. 

) بتواجد بالسوق المصري أسمدة سائلة مركبة تحتوي على أكثر من عنصر سمادي. 

0-7 بيمكن استخدام الأسمدة السهلة الذوبان والئي ينتج عنها رواسب يمكن فصلها مشل 
ترات النشادر وسلفات النشادر كمصدر لللبتروجين. 

4- الأسمدة التي بها رواسب لا تذوب أو الناتجة من تفاعل السماد مع مياه الري ويصعب 
التخلص منها لا تستخدم مع مياه الري حثى لا تسد شبكات الري مثل سماد السوير 
فوسفات العادي والتربل فوسفات كأسمدة فوسفاتية وسلفات البوتاسيوم كسماد بوتاسي 
ويفضل أن تضاف هذه الأسمدة في التره 
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اعسوم اححظ عل مد ووأاستاناب ك1 مسعمل مماسامة 





0-5 التسميد العضوي هام قى الاراضى الجديدة الحديئة الاستصلاح حيث بزيد مسن قوة 
حفظ التربة الرملية للماء ويحسن من صلاحية المصادر السمادية الثي يصعب إضاة 





+-.. عند استخدام سماد نترات الكالسيوم كمصدر لعنصر التيتررجين ركذلك الكالميوم في 
الأراضي الجديدة يفضل إضافته للتربة وإذا كانت الظروف تحتم استخدامه سا 
الري فيذاب أولا ثم بتم ترويقه ثم يضاف معه حامض تبتريك لإذابة للرواسب التي 
تموق عمل شبكات الريى ولا يخلط معه أي سماد بحئوي على فوسفات أو سلفات لعدم 
3 تسد شبكات للري ونقلل الاستفادة من العناصر الغاقية التي 











نظرا لاحتواء مياه للري على الكالسيوم والمغنسيوم وعند استخدام سمادي فوسفات 
أحادي وثناتي البرتاسيوم الئي تؤدي إلى رفع رقم حموضة مياء الري يجب اسستخدام 
حامض الفوسفوريك والنيتريك مع مياه الري حتى يتم خنض درجة حمرضة مياء الري 
المستخدمة وبالتالي محلول التربة وبذلك تزيد من صلاحية الأسمدة القوسفاتية. 
المستخدمة ونتجلب تكوين رواسب تسد شبكات الري. 
آثانيا؛ التسميد بالعناصر الصغرى 
-١‏ تتأثر صلاحية العناصر الصغرى للنبات بالأراضي المصربة عموما بارتفاج 
رقم حموضة التربة وارئفاع نسبة كربونات الكالسيوم بالأراضي الجبرية 
ريضاف إلى ذلك فقر الأراضي المصرية في هذه العناصر وخاصة في 
الأراضي الجديدة. . 
-1١‏ يوجد مصدران للعناصر الصفرى وهي: 
ك وهر اميد كر إيئات كل من (الحديدوز - المنجني ز- الزناك- 
النحاس| 
اب- في صورة مخلبية للفس العناصر السابقة تتمئل في مركب ال 51014 
(إديتا) أو مركب الس 85114 (إدها). 

7- وتفضل الصور المخلبية للعناصر للإضافة مع ماء الري لأنها أكثر ذوبانا كما 
أنها تحمى هذه العناصر من الدخول في مشأكل مع الثربة والني تقل من * 
تمي 

؛- تحت ظروف الأراضي الجديدة وخصوصا الجيرية تفضل الصور المخلبية 
خاصة .4اناداة. 

©- يلاحظ أن المصادر المخلبية مرتفعة الثمن عن المعدنية ولهذا إذا استخدمت 
المصادر المعدنية مع مياه الري لابد من إذابتها جبدا ويفضل إضافتها رشا. 

1- يعتبر البوراكس (مصدر لمنصر البورون) وموليسدات الصوديوم [مصدر 
العنصر المولييدينرم) مصادر ذائبة وصالحة للاستخدام مع ماء الري. 
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عماجت مذ لص ومااسنانسم مممتومة مملااماة 


الأسمدة العضوية والتلوث البيني 








يماثل النائج من الأسمدة المعدنية السابق ذكرها ولكن بعد تحلل هذه الأسمدة العضوية 
- أسمدة عضوية طبيعية امجدادا! رهي النة 
في الطبيمة أو المختلطة بها المخلفات المعدنية. 
رافهم وسائل التلوث المختلفة النائمة عن هذه الأسمدة لا بد أن تتعرف على تيم المخلفات 
0 
تقسيم المخلفات (2000 ,دآع سه انمسكآ) دسمتكمعظ أعكدت وعزكواز 
الأساس في تتسيم المخلفات هر الرطوبة لأنها تحدد طرق نفل وإضافة هذه المخليات وعلسى 
هذا تكسم ون © مجموزعات:. 
)١‏ مخلفات صلبة 6ماته» 8034 وهى تعامل كمواد صلبة ومنها القدامة- مغلفات 
النزرعة مخاقاك النسا 
؟) مخلفات سائلة :مزق" #ذعوذرا وهي التي التعامل معها كالماء. 
*) المخلفات المتوسطة الرطوبة »0066 10مذ10:0»4 ويطلق عليهيسا !8 وهسي 
تحتوي على 9615-5 مواد صلبة. 
المخلفات الصلبة 15و71 لوذاه5 
هي المخلنات ذات المواد الصلبة وتشسمل المخلفات المفزلبة- التجاريسة- الصناعية- 
الزرا. 
مصادر المخلفات الصلبة 5عغكم ذاه 1ه وعء "نم8 
. المخلقات الزراعية وعادد ال لتاسطاددف نهم وتشملة 
أ- مععدالا لمصزمة ب ممعملا امماة ممع جسد مماعالا عسوم 
7.. مخلفات للمدن أو القرى وعاعداةا لدولمزده»! وتشطل: 
أ- عولساة عيددوة ب- معنعو الا لمراء ساق 
. المخلقات الصناعية وماعدالا لدذيا«دهم! وتشملة 
الصناعات الغذائية وتكرير البترول والصناعات البترولية وصناعات التسليح وغيرها من 
الصتاعات. 
وعديد من المخلفاث السابقة تحتوي على مخلفات عضوية وينتج عن عدم التعامال معها 
بطريقة سليمة تلوث للبيئة كما يلي: 


بن المخلفات العضوية المخلقة الموجودة 











أولا: التلوث الهوائي الناتج عن الأسمدة العضوية 
)١‏ اتبعاث الرواتح الكريهة. 
؟) انتشار الذباب والحشرات الأخرى والفئران وبالتالي انقشار الأمراض للإنسان. 
*) البعاث الغازات: حيث نجد الأمونيا تنتج من مخلفات الحيوانات. كبريتيد الأيدروجين 
يتطاير من المخلفات العضوية. كذلك الميثان و ,20 تتطاير من المخلفات وتسؤدي 


لكل 














الاق بن سمه رقي جمد وص ابد مذ فح مملاستا تسم مممممط ممتلمام 





إلى جر ذو تهوية سيئة حيث تؤدي إلى نقص الأكسجين. (وجد أن الهواء الذي 
يحتوي على ٠2-١٠٠جزء/مليون‏ 300 لا يكون ضار على الإنسان إذا استتشق 
لعدة ساعات. أما غاز كبريتيد الأيدروجين يعبر من أكثر الفارات السامة 
والمضاحبة للأسمدة البلدية السائلة. عند تعرض الإنسان إلسى تركيز 180-7٠‏ 
جزء|المليون من هذا الغاز يؤدي إلى التهاب شديد بالعين والجهاز التنفسي بينما. 
التعرض إلى تركيز 00٠‏ جزءإمليون لمدة ٠"دقيقة‏ تؤثر على الجهاز العصبي)م 

؟) في الظروف الغدقة يحدث عكس التازت وتتطاير أكاسيد نيتروجينية كما ذكر 
بالأسمدة المعدنية (ومن العوامل التي تؤثر على انبعات الغازات من الأسمدة 
العضوية وخصوصا البلدية المضافة للتربة هي: ال 14م؛ جهد الأكسدة والاختزال: 
الرطوبة؛ الحرا 

©) المطر الحمضي 8410 44 وهو ينتشر بالبلاد الصناعية وذات الأمطار الغزيسرة. 
كالولايات المتحدة الأمريكية 81م الأمطار العادية (الغبر ملوثة) هو 6.8 إلتكسون 
حمض كربونيك من 11:0 + و00) وعند تلوث الهواء بغازات النبتروجين والكبريت 
الناتج من الاسمدة العضوية وخصوصا من المصائع ومحطات الكهرياء ينخفض 81م 
الأمطار إلى 4 وذلك لتكون حمض النيثريك والكبريتيك كما يلي إعن السيد الخطيب 
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ويؤدي هذا المطر إلى زيادة حموضة البحيرات وبالثالي تناقص الثروة السمكية كما يؤثر 
على اتخناض 4م التربة بدرجة بسيظة لتقو التنظيمبة العالية للتربة هما»نا:89 . 
»همه ولكن مع زيادة الأمطار تتأثر خصوبة التربة من حيث انخفاض صلاحية 
بعض العناصر مثل الفوسفور لتكوين مركبات فوسفاتية للحديد والألمنيوم الغبر ذاتبة 
وزيادة ذوبان تركيز العناصر الغاقية الصغرى والمعادن الثقيلة لدرجة السمية ولعلاج 
مشاكل المطر الحمضي يتم تخفيض انطلاق غازات النتروجين والكبريت من المصائع 
وإضافة الجير للتربة. 

)١‏ تأثير للصربة )معلا ممادات»9 

نتيجة انطلاق للغازات (ودهطعو© «ممدارهمها!© لزبادة استعمال الأيرورسولات و 20:0 
انتيجة عكس التأزت وغاز الميثان م011 من النحلل اللاهرائي للمخلفاث) إلى طبنات الجو 
العليا و امتصاصس هذه الغازات لطافة الإشعاح الشمسي يتم انبعاث هذه الصرارة مسرة 
أخرى للأرض و بالتالى زيادة حرارة الكرة الأرضية و بالتالي تشبه الصوبة ولهذا يطلق, 
عليها غازات الصوبة وبهذا يتغير المناخ و يؤثر على القطب الجلبدي ويؤدي إلى تحول. 
الأراضي إلى مناخ الأراضي الصحراوية؛ وطبعا يزداك هذا التأثير بالمناطق الصناعية. 








0 





الاين انمد وتة ا سممادمت مذ لحت ومتستاناتت؟ مممسيع اماما 





9) تدمير طبقة الأوزون 1 ماعلا عمميه عط أه ممتتسعادط 
الأوزون (:0) هو صورة من صور الأكسجين و هو مادة مؤكسدة بدرجة كبر مسن 
الأكسجين المادي (:0) و يكون ملبنة الاسترائوسفير ##تناوتفه86 على بعد 8؟ كيفومتر 
من سطلح الأرض و هذه الطبنة تعمى الأرض من الإشعاع الشدسي الضار ء حيست أن 
طبتة الأوزون تمتص الأشعة الفوق بتنسجية (:85 960-240) وهذا بمنع وصول هذه 
الأشعة إلى سطع الأرض وبالتالي نتجنب تأثيرها الضار الذي يتمثل في تدمير العديد من 
المركبات العضوبة ( تدمير الحياة على سطح الأرض ) و إحداث سرطان الجلسد فسي 
الإنسان 

والتدمير يم عن طريق تفاعل (,0) مع ليونات الهيدروكسيل ( 011) المرجودة في بخار 
.الماء والذي ينتج عن طريق احتراق الوقود و أكسدة المركبات العضوية (,0© + 140 ). 
رمن الغازات الأخرى التي تؤدي إلى تحال الأوزون (تدمير) إلى أكس جين (,6) لا 
يمتص الأشعة فوق البنفسجية هي (11:310-0:0-11©) و غاز لفريسون (با72©)ر 
غازات #مطضؤءدعه»مدالهرملده التي تستخدم في التبريد و الإبروسولات :40001 وطبعا. 
الأسمدة العضوية قد تكون مصدر بعض هذه الغازات المذكورة 


اثانيا : تلوث التربة و المياه الناتج عن الأسمدة العضوية. 
استخدام المخلفات العضوية كأسمدة عضربة و أضافتها الثربة بدون معاملة تؤدي إلى لوث 
التربة حيث تصيب العمال الزراعيين والمحاصيل الزراعية و بالتالي الإنسان المستخدم لهسذه 
المحاصيل نتيجة :- 
)١‏ انتشار المبكروبات والطفيليات وبيض ويرقات الذباب وخصوص) عند استغدام 
القمامة ومخلفات الصرف الصحي والجدول التالى يوضح هذا 





نتائج فحص الديدان الطفيلية بااقمامة الطازجة و سَائل 





بلحو نه سمه 
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عأخوذ عن محمد أبو الفضل (5570] 


؟] أن التخلص من مخلفات المصانع الصغيرة و الورش و التى تحتوي على المعادن 
القتيلة فى قمامة المدن و استخدامها في الزراعة و كثلك النخاص من هذه المخلفات 
النائجة عن هذه المصائع و الورش أر المصائع الكبيرة في شبكة الصرف الصحي تؤدي 
إلى سماد عضوي (حمأة) يلوث التربة بالعناصر الثفيلة التي عند زيادتها عن تركيز 
معين يزداد تركيزها بالمحاصيل و بالتالي تؤثر على صحة الإنسان المستخدم لهسذه 
المحاصيل و كذلك الحبوان و الجدول التالي يوضح هذه التركيزات. 








لك 


























الاين انسمد وائية ممع ابت عل مسد ممتاستالا 1 مجع ممتامامة 


(مواتعص) ععفساة ععهبةة لدماءتسياص صا 
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مأخرد عن السيد القطيب [555): 


او لهذا يجب تجنب تراكم المعادن التقبلة بالتربة أي يجب أن تكرن تركيز هذه المعائن 
بالأسمدة العضوية في الحدرد الأمنة باستخدام بعش المعايير كما يلي:- 

أ- (1973) بو#سدات أعتبر أن الحمأة #دا5 الني تحتوي على تركيزات المعادن الأتية 
بالجزء في المليون لا تضاف للتربة الزراعية ٠٠٠١‏ زنك - أكبر من 2٠١‏ نحاس - أكير 
من ٠٠١‏ يكل 

ب- كل من .(1971عااك/لاب(1971) براضمس197!(,2) «مدسساردظ استخدموا معيار يطلق 
عليه ؛«»اد»ندوةا 20 بالجزء في المليون و هو يساوي - 80/1 +2000 + 20 و الذي يجب أن 
يقل تركيز بالثرية عن 10٠‏ عند 811 أكبر من 7,5 

ج- (1979) اماه «تمطوذا استخدم معبار :و#مممه 1وداه :اناو لعاء ]9 حيث يحتوي عن 
المعيار السابق عنصر الكادميوم السام للناقات والحيوقات و الإنسان عند التركيزات 
المنخفضةء وهذا للمعيار يساوي 0© 4.03 + 30 2.06 + 1.4410 + 20 و يجب ألا بتعدى 
٠٠٠‏ جزء في المليون بالأراضي الجيرية. 

ه) قد تحتوي الأسمدة العضوية الناتجة من المخلفات المختلفة على مركبات عضوية سامة 
ذات وزن جزيئي معين و الابد من تكسير هذه المركيات السامة قبل التسميده و قد قسام -81. 
(1996)هوهها< بتطبيق معايير السمية السابقة على بعض مخلفات مدينة المنصورة ووجد أن 
القيم المتحصل عليها تحت الحدود الحرجة كما هو موضح بالجدول التالي. 


الأمد عط منسة 96 1ل عنف ملاعم وعس1 زج علص عر عتمسلديه م متعات لعل ادلم :عاطوة. 




















؟وعاوأبوع لمعا قوع 20 ناكم مأومورة 
662 1613 1 معام وم 1 
1 2253 عواساة -2 
> سمه 1 ال 6م ترم دمة 3-8 
527 28 كاما: وضاافت لعاكمم رو 42 





(1996) سوه 1-0 >6اللم 
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اسم اط عط د مططامة اناما معام وملاعام يل 








ات العذ ا 
هناك وسائل عديدة لاستخدام المخلقات العضوية المختلفة استخداما آمنا يحافظ على البينة و 
ملها :- 
أولا: التكنولوجيا الحيوية (البيوتكنولوجي) 'رج01مطاعهاما19 
وأ هي أحدث الوسائل التي يستخدمها المالم اليوم في استغلال المخلفات العضوبة بطريقة [ 
اتلوث البيئة عن طريق استخدام الميكروبات. 
او الهدف الرئيسي من استخدام البيوتكنولوجي هو تحسين إدارة و استخدام الأحجام الهائلة مسن 
مواد المخلفات العضوية وذلك لتجنب مصادر التلوث وتحويل هذه المخلفات إلى نواتج ذات 
فلدة ونتبجة هذا يمكن إتاج - ومتعامبم - وعناماطيج - دفاعة #أمميي0 - كلدعراهة 
ع«تنهء بالإضافة إلى الرقود اللاحتري واعدة القوطممة متل ممعطاعم زاب ودودمارة 
وكل هذه النوتج من خلال عمليات التخمر الميكروبي 506هتده,م «دانهام ممم اتاديتن 
.ومن الوسائل التكنولوجية الأخرى والمنافسة للصناعات التخميرية السابقة هي صناعة 
البتروكيماويات دادعز«هداءدماء” من البترول والفازات الطبيعية (أكدم؟) كعكدع اناد 
(داعه. وللجدول التالي يوضح وسيلة البو تكنولوجية. 
روه امس دمامنة ما كملسادؤاة قد لكك عن دده بحلا عله مرا 1ه عوصم ح.. عاطم[ 
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الغا من فيد وي امعسمم تدم عط صم ممتاست للبم ومعجه داعام 





المخلفات الصلبة دلسطاء30 )0040م دهم :0عم» اادى وتشمل: 





ثفياء طرق إدارة 
)١‏ منع أو تقليل المخلنات الناتجة «دلعدقدة بن مملاععاميم متعدللا 
؟) إعادة استخدام المخلنت #«العن86. 
؟) معاملة المخلفات :ه- 
4) التخلص الأرضي امدصوونة فصمة 
-١‏ منع أو تقثيل المخلنات النتجة وملام مقعم بين ممناسع تددم #أقدالة 


ا وهي وسيلة يقصد بها متع للتلودث 100!وعب»”م #داإنااادم عن طريق أي تكنيك أر طريقة أو 
تكنولوجي يؤدي إلى تقليل أو استبعاد المخلفات الناتجة أو تقليل أو استبعاد استخدام الواد 
الخام السامة أو الخطرة. ففي المجال الزراعي لتجنب تراكم الكميات الهائلة من فش الأرز 
يستخدام أصناف تعطي كميات قليلة من القش الناتج عند الحصاه 
ويستخدم عدة اصطلاحات لتعبر عن هذه الوسيلة مشل: «مأاتمالت؟ #عمدد5 - عدن 16« 
مملامفممم - ومتاعمفه مامدللا -وماسيتجزمه معوللا سروهامساءها مم - جمجضات 
«متمبقميم - مقميم ممديع - بيد امصاه 7 
1- إعادة استخدام المخلفات العضوية دللكي202 
ويطلق عليها تدوير المغلفات ويقصد بها إعادة استخدام المؤاد الخام الموضوعة بالمخلفنات 
مثل القمامة بها الحديدء الزجاج والورق» والنسيج. لما المخلفات العضوية المتبفية يتم عمل 
كمر لها وتحويلها إلى سماد بلي صناعي :05م00. وذلك بعد استبعاد المواد السابقة. 
؟- معاملة لمخلقاكت 6« تطهه») وأوواقا 
اوهذه طريقة الهدف منها تحويل المخلفات بحيث تكون غبر ضارة بيئيا وذات قيمة اقتصانية. 
.وهناك عدة طرق اذلك هي الحرارية؛ الكيماوية: الفيزياتية والحيوية كما بلي: 

أ) الطرق الحرارية وومطاعد امصصءط] 
ويستخدم لذلك أفران خاصة ذات درجات حرارة عالية جدا تصل إلى -:00-8١٠م”‏ لحرق ٠‏ 
المخلفات. حيث تتأكسد المخلفات العضوية إلى غازات ويتخلف المواد الخزفية #نعتدمم© 
والمعدنية 760111 وقد تستخدم طرق أخرى لهذه الوسيلة باستخدام طرز أفران أخرى أو 
.طرق التسخين. وعموما هذه الوسبلة محدودة الاستخدام بسبب تكاليفها العالية والتلوث الهواتي. 
الناتج عن الحرق. 

اب الطرق الكيمانية ملمطاءسم لس امعد 
وتشمل هذه الطرق عدة تكنيكات مثل تكسير 1000 +لدم»ن أواع معيدة من الجزينات 
العضوية السامة إلى جزيئات بسيطة غير ضارة وبمكن التخلص منها. وكذلك تكنيك التثئينت 
الكيماري «هنادةالاطهاه ادوزوعة0 حيث تخلط المخلفات مع سوائل ومواد تشيه السيراميك 
لتعطى مواد تشبه الأسمنت لا يمكن أن تهرب منها الكيماويات السامة. 
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افلا من سيد ويعة 





لومتحدك عط شمه ممتسم انمع سسا ماقام 


ج) الطرق الفيزيانية كلم لاعس لمملويطاظ 
ومن هذه الطرق نزع أو استبعاد الماء من المختفات الصلبة والحمأة 51:4 (مخلفسات 
الصرف الصحي). وكذلك فسل المواد 

د) الطرق البيولوجية مل00م 
ويقصد بها لتمول البيواوجى المخلفات العضوية إلى نواتج مفيدة حيسث تحئوي المخلفسات 
الزراعية والصناعية ومغلفات المدن على الكربوهيدرات والملياوز التي تعتبسر مفذيات 
اللميكروبات ويسهل تحويلها حبويا. 
؛- النخلص الأرضي 1دوممهاك 0«سآ 
ويقصد بهذء الطريقة تجميع المخلفات في مساحة من الأرض لتحويلها إلى أسمدة عضوية 
ويوجد منها عدة طرق: 

المقتب المكشيقة ايروارسلة عم 
.وفي هذه الطلريقة توضع المخلفات في أكوام على مساحة من الأرض تفع على أطراف القرى 
أو المدن حتى تتعرض التحلل وفبها تحدث عدة عمليات منها تكسير بيول وجي المخلفات 
العضوية- أكسدة كيماوية للمركبات الغير عضوية- ذوبان وغسيل بعض المود- عمليات 
انتشار 1/505100ك بالتربة- فوائج الحرائق. وفي الظروف الهوائبة للتحلل بطبقات الكومة 
ينطلق :00 والميا والنتراث, والكبريتات وفي الظروف اللاهوانية بتكون د00: والمبثان 
والأمونياء وكبريتيد الهبدروجين. 
ورغم الحصول من هذه الطريتة على سماد آمن للتربة من التلوث إلا أنهسا تلوث البيئة 
المحيطة المستخدمة فى إعداد السماد منه حيث توالد الذباب؛ وانتشار القسوارض: وهصواء 
خائق؛ وتلوث المياه السطحية؛ وتلوث الأنهار» وتلوث البحار. 

اب | المققب تحت التحكم وماوددة فمللو امت 
.وهذه الطريقة أكثر أمانا من طريقة المقالب المكشوفة لأنها تمنع مصادر التلوث السابقة مسن 
احيث انقشار الذباب والفثران و الحرائق لأنها نجهز بطريقة أمنة حيث الكومة تتكون من عدة. 
لبقات مضغوطة ثم تغطى بطبقة من الأترية أو أي مواد أخرى بحيث سمكها في حدود 216 
»اسم وارتفاع الكومة لا يتعدى "مثر ويوجد طريقة أخرى ممائلة ولكن ليست على سطع 
الأرض بل ترضع في مدافن صحية ويطلق عليها طريقة الدفن الصحي 010809هة 
لطع الااقمماء 





يئية من بعض المخلفات /! 





اماما 











تكنولوجيا البيوجاز والبيئة 


أسء سدمستجه؟ لمد نوودامدشعع1 عقوم 
التلوث السليق ذكرها من إعداد المخلفات العضوية المختلفة إلى سماد 
استخدمث تكنولوجيا البيوجار. وفي هذه الطررقة يتم تخمير المخلفات العضوية إحيوانية» 
نباتية؛ آدمية, صناعية مائية مثل ورد النيل) بمعزل عن الهواء بنمل البكتريا اللاهوائية حيث 
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اللا ب سيد ولية يعمد اوتا مها لحد ماسلا" مع لجسا 

















.ينتج من هذ اللريقة مخلوط غازي من الميظن (+901) وثاني أكسيد الكربسون (9615) 
وغازات أخرى (00) مثل كبربتيد الأيدروحين كما ينتج سماد عضوي غنى بالعناصر 
الغذانية وخالي من ناقلات الأمراض ويذور الحشائش. كذلك من خلال دورة البيوجاز يمكان 
إنتاج غذاني لامي وعلف حبواني. أي أنه بهذه الطريقة نحصل على طاقة نظيفة باسستخدام 
الغاز الناتج (310605) في الطهي والإنارة والتدفئة وغيره من الامتخدامات وهو غاز غيسر 
اسام: وعديم اللون. وأخف من الهواء؛ ولا يتخلف عنه عرادم؛ ولا يسبب تلوث الهواء [سمير 
الشيمي 01150 
الأسمدة الحيوية والبيئية 

امعصدهرتجمظ قصه سمعتانايع اماه 
من العرض السابق عن التلوث الناتج عن استخدام الأسمدة سواء كانت معدئية أو عضوية 
نجد أننا في حاجة ماسة للمحافظة على البيئة وذلك بإنتاج أسمدة صديقة للييئة. وقسد بذلت 
الجهود خلال السنوات السابقة وانتهت جهود العلماء بإنتاج الأسمدة الحيوية دبعتطانات/810. 
وهذء الأسمدة عبارة عن سلالات معينة من كاننات دقيفة ذات كفساءة عالية في تثهيست 
الجوي أو إذابة الفوسفور الأرضي ونضاف هذه الأسمده مع معدلات بسيطة مسن 
المعدنية وبهذا لتجنب الإسراف في التسميد المعدلي وبالتالى نتجنب نوائج تحولات 
هذه الأسمدة الضارة بالبيئة المحيطة (هواء: وتربة. وماء) التي تنعكس على صحة الإنسان 
في النهاية ويمكن إضافة الأسمدة الحيوية مع المعدنية مع إضافة قنيل من المادة العضوية إلتي 
اتزيد من نشاط .. والشكل التالي يوضح تاثير الأسمدة الحيوية علد إضافتها مع 
انثرات النشادر أو مع اليوريا المغلفة بالفورمالدهيد على محصول القمح (1995 ,»ههمل!-/8)- 














)لممالرممرا «مستاتقعة سعادمل؟ (1995) (ق08) دما 
8١ 0 0‏ أعمسا؟ بده انددع طرملة 510 .101 ,كعباوتاطط عام اومهاس .80 .81 
446 (217) تمد .843-4774 (800) :عسدا! ,61834-0050 لا والتعمفط 0خ 
5706 

,عمق فلممععط ستعطمك نا وملاسيةائاك؟ عد ومطلفتت1982(8)بك ممع 
.2 , 197 , 77-84 8 اعم .ماما 

لثمة فعه #بمستاتميع؟ .(1981) مطمدوط .1 8 نمه بوامسكة .5 .يآ :ل ب باملافع 
2 برصدع1 نكل _ كاتا مد« لهمت عما ,الدقة -عمتامعمم كتمع قمع صم 

ساسة1 انا .ألا .! قحة اماممع له 11 ,إلساعاع .اا 2 بق .11 ,مااع مصصلق 
عدمسعو عاتم قلامة عدمة لهة متدصمسة لتبونا عه برعمعادتاة ع1 ب(1990). 
15 نألا مسمتسمال! .ك5 بعتعيم .ل .فامتر فمه متدميع تمعد مه كعملانار1 
.1175-1185 :07 

قم براتاتصطة انمه . (1985) . هل بعمامم8 فمة . اللا ومعامل! ,51 ,عام فول 
ممال عمط مثلام0 بلتملاسعلة رمدوصم» ومتطتاضده صطااتسعما»ا .عيعمةاتايعة 
7859,249,577 . #مفدما قجعطه ااطام 

محمد أبو الفضل [:157م). الأسسدة العضوية. مركز البحوث الزراعية. القاهرة. مطبعة السعادة -. 

اميدان أحمد ماهر - ١١‏ شارع الجداوى - القاهرة. 
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ال ين فسيد وقيية مسمدساةا مذ فص وماستائصة مسمعط مستاماعقا 


اسامي محمد شبحاته؛ محمد راغب الزنائي وبهجت السيد علي (147ام) الأسمدة العشوية 
والأراضي الجديدة .الدار المربية للنشر والتوزيع - 77 شارع عباس العقاد - مدينة فصر 
القاهرة. 

هنرى د. َو (-194م). أناسيات علم الأراضي. الطبمة السادسة الناشر دار جون وايلي وأبنافه 








نيويورك - شيستر- بريسيين - تورنتو- سنغافورة - طوكيو 

عبد اله زين العابدين (1598م). أساسيات علم الأراضي. الطب الثنية. مكثبة الأنجلو المصسرية. 
© شارع محمد فريد- القاهرة. 

صلاح أحمد امون (15*4م). كيمياء رمعادن الأراضي الزراعية. توزيع دار المعارف مصر 

عبد المنعم بلبع ).١89(‏ استزراع الصحاري والمناطق الجافة في مسر والوطن العريسي النتكسر 
امنشأة المعارف بالإسكندرية. 

عبد انعم بليع (1815م) خصوبة الأراضي والتسميد. دار المطيوعات الجديدة. 

ادكتور فربدريك. ر. قرو وآخرون إتأليف). ابراهيم سعيد ومحمد أحمد حداد (ترجمسة) (1350م) 
امارين مسلية فى -+صوها المزيا. 

إسماعيل جويقل وحسن إسماعيل وجمال الدين دياب وحسن الشيمي ومصطفي عثمان ومدورح 

ارس (1913م) أساسيات علم الأراضي. الناشر - دار الفكر العربي - 54 شارع عياين 

العناد - مديئة نصر- القاهرة. 

سمدوة أضةالصل (00ة إن حمسن 

عيد الله نجم النعيمى (489١م)‏ ال 

















بة الأراضي - الطبعة الأولي. 
وخصوبة التربة - المكتبة الوطنية يبغداد. 





ار الذاتي 
من فضلك أجب عن جميع الأسئلة التالية 


السؤال الأول:- ٠٠١(‏ درجة) اذكر مفهوم كل من؛- 
١‏ ومتالامط 
5- كلاتجة انمكه موتلة قفدت ما 
ك- اعسلظ 
غ- كمانم تطم 
5 وماقد 0نامع 
1- ملم لفقم 
3 عطللء ممسمط مععرن 
نرهواهسطمم اماق 
5 ومالتروفم 
-٠١‏ لدومم ةلق لمما 


والآن عزيزي الدارس قارن إجابتك مع مفتاح الإجابة في نهاية المديولات قإذا حصلت علي 768١‏ مسن 
درجات الاختيار الذذتي فانتقل إلي العديول التالي وفي حالة عدم الوصول إلى هذه النسبة فانت فى حاجة إلى 
امزيد من المعلومات ومن ثم يمك الرجوع إلي بعض البدائل. 
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وم ع لجيج ارت ار 
ل ا 
ل اشايا 6 سيا 32 ]2ن 7 
الأسمدة الحيوية 
201111111 


يٍ 
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تيم 


1 
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ع 





عع 0 


الأسدة اعيوية 0 
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الأسمدة الحيوية 
وعد العامة 
الاختبار القبلي: 
السؤال الأول. 
-١‏ اذكر مقهوم الأسمدة الحيوية؟ 
1- اذكر فوائد الأسمدة للحيوية؟ 
السؤال الثاني. 
-١‏ اذكر أمثلة للأسمدة الحيوية النيتروجبنية؟ 
؟- اذكر أمثلة للاسمدة الحيوبة النوسفاتية؟ 
7- اذكر أمثلة للأسمدة الحيوية البوتاسية؟ 








الأهداف التهليمية: 
.بعد الانتهاء من دراسة هذا المديول يتوقع أن يكون الطالب قادرا علي أن؛- 
*. يسرد فوائد الأسمدة الحيوية: 
* يسرد أنواع الأسمدة الحيوية النيتروجبنية والفوسفاتبة والبوناسية. 
*. يوضح كيفية توفي كل سماد للعناصر الغذائية الصالحة. 








.يحدد الاسمدة الحبوية المنتشرة في مصر وأسمائها التجارية. 
ايوضح كيفية إضافة الأنواع المختلفة للأسمدة الحيوية. 


مقدمة 

انظرا لنقص المكتبة العربية والأجنبية في المراجع الخاصة بالأسمدة الحيوية فإن معظم 
معلومات هذا المديول مأخوذة عن (1982) 1880 ططنا8 

خلال المقدين الآخرين زاد الإنتاج الزراعي باندول النامية نتيجة لكل مسن استخدام 
أصناف نبائية عالبة الإنتاجية والاستهلاك المتزايد للأسمدة الكيملوية (1850168©. 
|1315" والماء. ويترئب علي زيادة نحسن الإنتاجية اسئهلاك لصور الطافة الغير 
متجندة وه هده 06 10020 6أنلة«مدهم-8/00. وتعتير الطاقة في المسستقيل العام 
المحدد لزيادة الانتاج الزراعي لذلك لابد من إيجاد إستراتجية (خطة) للإمداد بالعناسر 
الث يحتاجها النبات (التسميد) وذلك عن طريق استخدام التوافق بين الاسمدة الكيماوية» 

















من كاتنات التربة مئل تثييت النيتروجين الجوي بواسطة كاننات إما تكافليا مع النبسات 
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ييه ممم اماه 
أو الا تكافليا بالتربة وبهذا تساهم في تغذية النبات بالبتروجين بطريقة مباشسرة وغيسر 
مباشرة ومن أمثلة تثبيت النيتروجين قدرة الأزولا إنباتات سرخسية) 18|مت4ك 
00118 التكافلية في توفير ٠‏ ؛كجم ليثروجين /هكتار بالاضافة إلي إضافة كميات 
من مادتها العضوية بالتربة والتى يمكن أن تزداد عشر مرات خلال ٠‏ ؟بسوم. ومن 
الكاتنات التي تساهم في إمداد التربة بالنيتروجين لا تكافليا هر بكتبريا الأزوتوباكتر 
الحرة المميشة :261002616 كذلك 500!13ع زا 8:جمنا/ااامم820 والطمالب 
الخضراء المزرقة ,61206 27000 106 فقد وجد أن الطحالب الخضراء المزرقة 
النيتروجين بحقول الأرز بحوالي ٠‏ 4كجم نيقروجين إهكتار. 
وهكذا نري أن الأسمدة الحيوية لها دور فعال في زيادة وتحسين الإنتاج الزراعي والتي, 
يمكن أن يعتمد عليها في إستراتيجية هذا الإنثاج دون الزيادة في استهلاك مصادر 
الطاقة الأخرى الغير متجددة. 
الفواتد العامة للأسمدة الحيوية:. 

يادة صلاحية العناصر الغذائية عن طريق تنشيط الميكروبات المتغصصة 
افيد 
1- توفير كمية من الأسمدة المستخدمة فى حدود 9616. 
؟- زيادة صلاحية المناصر الغذائية الأخرى وتيسير امتصاصها. 
4- إفراز بعض المضادات الحيوية الثي تقاوم بعض أمراض النبات. 
- إفراز مواد منشلة للنمو. 
1- تفوية لمو الجذور والمجموع الخضري. 

المحصول. 

8 تسوعرنا سيد 
1- الحد من تلوث البيئة. 


























تعريف الأسمدة الحيوية. 
إن اصطلاح الأسمدة الحيوية 191060112055 (والأنضل يطلق عليها اللتاحات 
الميكروبية 715داداه120 810181) يمكن أن يعبر عنها بألها تحضبرات تحتوي 
علي خلايا كائنات دقيقة حية 1.16 وكامنة 120074 لسلالات عالية الكفاءة في تثبيست 
اليثروجين وإثابة النوسنات أو البوتاسيوم والثي تستخدم الإضاقتها مع البذور أو القرية. 
بهدف زيادة أعداد هذه الكائنات الدقيقة وإسراع عمليات ميكروبية معينة تزيد من 
اصلاحية العناصر الغذا وق التعريف جميع المصادر العضوية مثئل. 
بة الت للصالحة لامتصاص النبات عن 
الدقيقة أو بالتصاحب بين الكائنات الدقيقة والنبات. 
ومن العملرات المعينة التي تقوم بها الميكرربات لزيادة صلاحية العناصر:-. 
-١‏ التفاعلات الوسطية لإنزيم النيتروجيتاز عند تثبيث الميكروبات للنيت رؤجين 
التي تختزل التينروجين العاصري إلي أمونيا 








نهنا 





الاسدة الحيوية 0100 


7- إفراز الأحماض العضوية البسيطة بواسطة البكتيريا المذييسة للفوس فات أو 
اوتاه 
لالع و 
4- تحولات الفيتروجين بالتربة بواسطة الميكروبات والتي تدخل في دور 5. 
النيتروجين. 
افلا تتصف الأرض الخصبة بالخواص الطبيعية ومكوناتها لكيميائبة الجيدة فقط 
واللازمة لثمو النبات ولكن لابد الأن تتميز أيضا بالعمليات الميكروبيولوجية التي 
في حالة اتزان وهذه العمليات جزء في دورات النيتروجين والفوسفور و الكبريت. 
في نظام الرراعة الكلقة التي تستخدم حدي لاد من استخدام الأسمدة الكبمارية ولتي 
بة لذلك لابد من التركيز على إمكانية استخدام الأسمدة العضوية. 
مع الأسمدة الكيماوية وعلى وجه الخصوص استخدام الأسمدة الحيوية ذات الأصال 
المبكروبى. والعمليات الميكروبية يست فقط سريعة واكنها تيا أقل استهلاكا للطافة 
من العمليات الصناعية ولهذا تعتبر الأسمدة الحيوية مصدر لإمداد النيات بالعناصر 
الغذاتية بأقل تكلفة ولهذا فد لاقت حديث مزيدا من البحث والاهتمام بكثير مسن الدول 
ومنها مصر وفيما يلي سوف نأخذ فكرة ميسطة عن الأسمدة الحيوية. 





باجد 












الأسمدة الحبوية النيتروجينية 

-١‏ لقاح الريزوبيوم غمهاتءممآ سستطمغطع 

من المعروف منذ عديد من القرون أن البقوليات تزيد خصوبة التربة حيث يوجد علي 

جذورها العقد 8100115 لثي تحتري علي البكترياالقادرة على تنبيست النينروجين 

الجوي وبطلق علي هذا التثبيت تكاي (تعاوني) 897001906 حيث هذه الأنسواع 

المتنخصصة من البكثريا تثبت النهتروجين الجوي العنصري الغير صالح لامتصاص 

الثبات مباشرة وتحوله إلى صورة صالحة وتمد به النبات مقابل الحصول عالي 

التربوهيدرات من هذا القباك. 

ليست كل البقولبات يتكون علي جذورها عقد جذرية وكذلك يتواجد عائلات نباتهة 

أخري غبر بقولية يتكون علي جذورها عقد جذرية بواسطة الاكتينوميس يتات والثني 

اتثبت كميات هائلة من النيتروجين. 

بكتريا الريزوبيوم في التربة . 1أم5 ١‏ 
* تميش بكتريا الريزوبيوم في الثربة وفي 

لي 

© بكتريا الريزوبيوم تفرز خارجها مواد عديدة التسكر(511008) والتي تساعد في 
زب جبيات قرم ماع شدي 

» التسميد الليتروحيني لا بؤثر علي فعالية بكثريا العقد الجذرية (الريزوبيسوم) 
.ولكن بؤثر علي تثبيت التيئروجين الجوي. 

* بكثريا الريزوبيوم يمكن أن تعيش في درجات حرارة ملخفضة وتقاوم الحرارة 
حتي درجة 00 م لعدة ساعات قلولة. 

















امتاطعي 
جذور النباتات البقولية والغير 
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» بكتريا الريزوببوم حساسة لمواد وقاية النبات والمضادات الحيوية والكيماويات 
الزراعية الأخرى. 

٠‏ بكتريا الريزوبيوم لها القدرة علي أن تعيش بالتربة لعدة ستوات تحت ظروف 
الجناف. 


« عديد من الكتنات النقيقة بلتربة 5105أسهع0)1000 وليكتريوفاج 
3015 لها القدرة على تثبيط نمو الريزوبيوم بالرغم أنه مسن 
النادر أن يثبط تكوين العقد بواسطة هذه العضادات 

© الأمييا تفترس الريزوبيوم. 

* الريزوبيوم تتحمل الملوحة بالرغم من أن النبات البقسولى العاتل لا يتحمل 
الملوحة لهذا تعيش بالأراضي الملحية. 


الريزوبيوم فى العقد الجذرية 
بكتيريا الريزوبيرم تدخل إلى ج 
عند نقطة بروز الجثور 
البكتيريا من نوج نبات لآخر. 
رظيفة نلدة . علنمهما7 756 عه مملتعمدر 
العقدة ما هي إلا مجرد بناء واقي فهي مكان تثبيت الف 
©785عه70اللا وهو الوسيط الذي يقوم باختزال 
أمونيوم و81 وذك خلال عديد من التفاعلاث الوسطية وتتوقف عماة الثبيت بالعقدة 
(وطيفة العقدة) علي عديد من الغوامل مثل الحرارة» وشدة الضوءء والفترة الضوئيةء 
ررجود النيتروجين بالتربة» وحموضة القربة 0]1؛ والتغذية المعداية مل وجود 
الكوبالت والمويدنيوم خاصة أن الآخير يعتبر جزء مكمل لإنزيم 1170869356 أيضا. 
نتوقف وظيفة العقدة علي وجود مواد النمو والأملاح؛ والميكروبات المضادة بالتربة. 


الأسية الزراعية ‏ معسماووسة عأسمدممهم 
اتلقيح بالبكتيريا العقدية (الريزوبيوم) قد يتعرض للنجاح وقد يتعرض الفشل وقد بعزي 
فشل التلقيع (عدم النجاح في تثبيث النيتروجين الجوي) إلى الآتي:- 
1 وجود السلالاث الأضلية غير الفعالة. 
؟- وجود الميكروبات المختلفة المضاذة لبكتبريا الريزربيرم والتى تتظل أعدادها 
؟- _صلاحية ظروف التربة التى تحد من عملية التكافل مثل الحموضة؛ والقلوية 
والعوامل الأخرى المرتبطة ببناء التربة» وإضافة المبيدات الحشرية» ومحتوي 
التربة العالي من النيترا 
ومن المعروف أن للبقوليات تأثير متبقي عالي من النيتروجين بالتربة ويمكن فياس 
ذلك التأثبر المتبقي من المحصول الناتج مثل القمح أو الآرز عقب زراعته بعد نبساث 
بقولي وآخر غير بقولي وقد وجد أن أعلي تاثبر متبقي كان في حالة القمح بعد 
الفاصوليا 


110011 1800 سأ مسلط معتطع 
ت عن طريق الشعيرات الجذرية أو مباشرة 
































دم 








الأسمدة الحيوية. ععتةا سوق 


هكذا نري أن التسميد الحيوي بالعقدين (الاسم التجاري لبيئة بكتيريا الريزوبيوم) والثي 
تضاف مع بذور البقوليات يوفر استخدام الأسمدة النيتروجينية الكيماوية وبهذا يقل 
تكاليف إنتاج البتوليات وما يزرع بعدها من محاصيل غبسر بقولية وهذا لا يعني 
الاستغفاء تماما عن الأسمدة الأيتروجبنية بل يقل من استخدامها 

الذلك لابد أن يكون لدي المزارعين والمستثمرين الزراعيين الثقافة الزراعية والسوعي 
الزراعي الذي يزدي لانتشار استخدام مثل هذه الأسمدة. 








-١‏ لقاح الأزوتوبكتر )مداداءمم1 عا «طاماممه 
ايقوم الأزوتوباكتر بتثبيت النيتروجين الجري لا تكافليآ دون وجود عائل كما فى 
الريزوبيوم إثبيت تكاقي). 
والكائنات الحية الدقيقة التي تقوم بانثبيث التكاظي (التي تعيش معيشة حسرة) محدودة 
وأساس البكتيريا (الأزوتوباكتر)» والطحالب الخضراء المزرقة. 
وتقسم البكتيربا الحرة المميشة التى تثبت النيتروجين الجوي إلي: 
٠‏ هرائية ماطمعم 
والبكتيريا الهوائية التي تثبت النيتروجين لا تكاظيا ‏ العودمافه علاوأدطرك- هملح 
69 أنواع عديدة تتبع الأجناس ,3انااااأ]جكممم ,تعانهطمامتم 
معط بمعلم اع زك8 بكموم نمف ب«ستعءعمام نزاي3 
٠‏ الاافرائية إجبارا 6أطواعة مه 
نحت الأجنساس. ,تصنااطمم16ف1. ,اسناتامصممدك). ,ممست وتعيوه0©1 









٠‏ لا هراثية اختبار! عزنا 0تعدصة 6016 اداعه18 
اتقع تحث الأجناس ,هالءزوطعل»! رملداءعطعكظ ,عدم عام ,عسالتعمه 
عدم قسهعوملميل؟ بسسالاراوومل مل 
الأروترباكتر في التربة ‏ 1ز0؟ صأ مع دطاممجه 
بوجد العديد من العوامل التي تؤثر علي أعداد الأروتوباكتر بالتربة منها:- 
-١‏ الكائنات المصاحبة والمعضدة لنمو البكتيريا وكذلك المضاد 
1- مادة الأرض العضوية حيث فلتها تؤدي لقلة تكائر الازوتوباكتر وزيادة الدبال 
يزيد هذا التكائر 
- الأسمدة المعدنية تؤثر علي تكاثر هذه البكتيريا حيث الأسمدة النيتروجينية 
تثبطها والفوسفاتية تزيدها. 
؛- عادة لا يوجد الأروترباكثر علي سطع الجذرر 1006) #مقدام6 2ط 
(©0لأاعناة ولكن توجد بكميات غزيرة في منطقة الجكرر #ع(م معط 
(المنطقة حول الجذور) ولكن وجد بالقم أعداد اللاهوائية في منطقة الجذور 
أعلي الهرائية. 
0- إفرازات الجذور التي تحتري علي أحماض أمينبة» وسكريات: وفيتامينات» 
وأحماض عضوية» والأجزاء المتحللة من نظام الجذور تعتبر كمصدر للطاقة 
الأعداد الأزوتوباكتر 








ننم 











الأسمدة الصزية 0 





: الأروتوباكتر على تثبيت الفيتروجين العنصري خاصية فسيولوجية أساسية 
الهذه ال عيث مدي التثبيت هر10-1 مللبجرام نيتروجين مثبت إجم من 
الكريون المستخدم. 

ويمكن للأزوتوباكتر استخدام مصادر كربونية مختلفة من السكريات الأحادية والثثاتية 
والعديدق والأحماض العضوية للسلسسلة الدهلية والأروماتية: كحول الإيثايل» 
والجليسرول؛ والمانيئول؛ وبخار الاسيتون» والأحماض العضوبة الطيارة الأخرى. 











وباختصار فإن التفاعل العام الذي بشمل الاختزال الأنزيمي للنيتروجين الجوي إلي 
أمونيا بمكن التعبير عنه كالأكي:- 
2011 مسب لالط قراط حب ]الاج عب يال 

متدمصصم متتو را #متهفاد معو وستماط 
حيث يلاحظ لاختزال 02! إلي :8/11 بحتاج التفاعل 7 إلكترونات وبالحساب يحتاج إلى 
مول 877 لاختزال :ل الجوي إلي ؟ مول أموتيا. 
استجابة المحصول 56م0م 1226 70©. 
وجد زيادة ذمر ومحصول العديد امن المحاصيل (أرزء قمح, بصلء علماطم» كرنب] 
عند تلقبح الجذور يبكتيريا الأزوتوباكتر ول 
من البكتبريا وفد أعزي هذه الزيادة إلي إفراز 
مضادة للفطريات بالإضافة إلي الدور الأساسي وهو تثبيت النيتروجين الجري. 


-٠‏ لقاع الأزوسبيريئيرم ؛مداداءمه1 سسالا اممومعم 

احتي عام 1518 لم ندرك بكتبريا الأزوسببريليوم في قائمة مثبتات النيتروجين ولكن. 
يعد ذلك اتاريع بولسطة جبود العطماء لبعلية ت قدرة هذه البكتيربا علي تثبيت 
أزوت. 

الأزوسبيريليوم في التربة والجذور 06م0غ1 لهد اذه5 هذ مسلامتممنممه 
اتتواجد البكتيريا في عديد من الأراضي وقد لوحظ أن هناك ارثباط بين نوع النبات و 
.تواجد البكتيريا وكذلك نشاط النيتروجيناز بها يكون بين 13م 1.5-0.7 حيث أقل من 
يقل نشاط القزيم بكتيريا 13830110053 7820101050 حول الجذور وقد لوحظ أعلي 
انشاط بين 7,7 - ٠٠‏ كما لوحظ عدم نشاط أنزيم النيتروجيناز للبكتيريا #تناءقام'18 
00 فى الظروف الحامضية حتى 14م .© وريما يمزي هذا إلسي نات 
البكتيريا داخل الجذور ويلاحظ أن الاراضي ذاث 11م اقل من 0,7 والأراضي 
الرملية الفقيرة في المادة المشوية لا تشجع وجود وتكائر بكتيربا الأزوسبيريليوم بعكس 

















دنا 
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الأراضي الغنية في المادة العضوية وفد لوحظ بالهند تواجد البكتيريا يكثرة في ج ذور 
أنواخ مختلفة من الأرز والحشائش المصاحبة لها. 


فسيولوجي ووظيفة الأزوسبيزيليوم «مناعمن! مه نرعمامتوبراط 

بكتيريا الأزوسبيريليوم تمر جيدا علي !اند بعلماتعلاى بعاةحتصوم من عاشاعها 
ويترجة مترسطة علي ©ااناع6 06 105ن«ابتع ونظمر يدرجة ضعيفة علي عكمعناايع 
:2ن عن وأفضل تثبيت للبكثيريا نحت ظروف 1170860511116 ورج البينات. 
البكثيريا بكمية الأجار المستخدمة. 
استجابة المحصول عومممرىع*1 درم © 

الوحظ استجابة عدبد من المحاصيل (قمح؛ شعير» سورجم) عند تلقيح البذور بيكتيريا 
الأزوسبيريليوم مع تسميد ٠‏ ؛كحم نيتروجين/هكتار كذلك يمكن إضافة البكتيريا 
الشتلات مع التسميد بمعدل صغير للحصول علي أعلي محصول. 

4- لقاح الطحالب الخضراء المزرقة )«دابعههآ تدعا معممع - عساظ 
برع الآرز في ظروف الأرض المغمورة بالماء لارتفاج يسمح بنمو الطحالب 
الخضراء المزرقة والتي لها القدرة علي القيام بعملية البناء الضوئي بالإضافة لنثئيست 
التيتروجين حيويا 5120100 8010860 [2(ع81010 وتوجد أنراع عنيدة من هذه 
الكثنات مكل ,#ملدمانا ,كرمع ةطمهف بقمعمطمهة ,سدع مكممل طابر 
علااوهل8 وغيرها كثيرا وبالإضافة إلي تثبيت النيتررجين تفرز هذه الطحالب فيتامين 
برقا والأوكسينات» وحمض الأسكوريبك والتي تساهم في نمو نباتات الأرز. 
ا 1 

اتثبيت النينروجين الجوي بواسطة الطحالب الخضراء المزرقة بتم في خلايا خاصة 
يطلق عليها 1161601815 والتى تنواجد على شريط [خيط) الطحلب وقد وجسد 
البعض أن هناك أنواع خلايا أخري غير هذا النوع المنخصص وتتواجد علي نفس 
شريط اللحاب قادرة علي تثبيت النيتروجين العنصري. 

وخلايا 11616506615 كبيرة ولها جدار سميك فارغة تنمو بين الخلايا الملونة على 
اشريط الطعلب والخلايا المتخصصة في تثبيث النيتررجين 5196:00(515 والأخرى 
الخضرية تعتمد كل منها على الأخرى عند تثبيت النيتروجين حيث الخلية المنغصصة 
في التثبيت تأخذ المراد التي ستنوم باختزال النبدروجين متسل ( -056-6 ناليع 
©اة“الامنم-1500117816- 816 مده 0م) وذلك من الخلايا الخضرية التي تقوم بالتخليق 
الضونى وبها تختزل النيتروجين الجوي إلى نيتروجين منبت أما الخلايا الغضرية 
تعشدد علي الخلايا المتخصصمة فى التغذية النيتروجينية أي ناغطذ افنيتروجين المتبث في 
مور (علاعة ومصة ععذات عه بعاةسفابالع «متسفايالع) من 




















الكاوومع ءال 
وعموما تختاف قدرة الأنراع المختلفة علي التثبيت باختلاف المناخ التي توجد فيه ولكن 
عند استخدام النوع المناسب من الطحلب (كفاءة تثبيت عالية) يؤدي استخدام الطلحل 


إلي زيادة محصول الأرز مع استخدام كمية صغيرة من السماد الكيماري وتتسراوج 
نم 











خعدااس اماق 





-0 761 وقد وجد البعض في مصر أن إضافة سافات الأمونيوم 
بيت بينما إضافة المادة العضوبة تزيد عملية النثبيث. 





- الأزولا (سمد عضوي) (عتساهمةة ءتمدع:0 سخ) «لامعف 
الأزولا ثبات سرخسي يطفو علي سطح المباء العذبة والذي يطلق عليه في مصر عنس 
الماء ويرجد 5 أنراع من الأزولاً ,قهفتمنامممع.ة يقتقدماص.م يمعتامالمم 
هاازطمم عنصم ,قصده وعم ,قعلاه امنا وترجد نامية باقنرات 
والمجاري المائية مع الاعشاب الماثية الأخرى وئحت الظروف المثالبة يتضاعف نموها 
بدرجة كبيرة (نمو خضري هائل) فوق سطح الماء وتعطي مسطح من السريم (بطلق 
عليه سجادة خضراء 181 637008) وغالبا ما يتغير لونها إلي ون محر لتسراكم 
اصبغات الأنثوسيانين مقائهاز0 8 اهك. 

التبات له ساق متفرع عائم والأوراق مفصصة بدرجة عميقة إلى فصين كما أن لها 
اجذور حقيقية تغترق جسم الماء ونترتب الأوراق علي الساق بالتبادل ولكل ورقة فص 
خلفي 1006 005591 لحمي رمعرض للهواء ويحتوي علي الكلوروفيسل وله ططب 
بعيش معه تكقليا وهو 2201138 18000872/ في تجويف مركزي بالفص٠‏ وقسص 
أمامي ©1020 131ا؟ رقيق مغمور جزئيا في الماء ويفتتر إلى الكلوروفيل. 

النطر النيتروجين الجوي ويرجد هذا الفطر في كل مراحل نمو وتطور الأزولا. 
وتوجد شعورات البشرة متعددة الخلايا والتي تبطن التجاويف بالفص الخلفي الذي يعيش 
فيه الطحلب التكاقلي ويحتمل أن يكون دور هذه الشعيرات هو نقل العناصر الغذاتيسة. 
.بين العاتلين (الأزولا والطحلب) 8615,1977. 


طرق استخدام الأزولا في عديد من الدول. 
٠‏ الصين 1110/4 دا عملامتط اه عدلآ عا 5 
الحرارة المناسية لنمو الأزولا في الصين تتواح بين +18-1م والحسد الأعلي 
للتحمل هو 58م زالآ]م المناسب لنموه ./-١‏ وثستخدم الأزولا في الصين 
بتجهيز مشائل صغيرة متعددة تنمي فيها الأزولا لمدة 4 أسابيع وعندما تكون 
الحرارء منخفضة تغطي المشائل بالبلاستيك ويتم تجهيز الأرض لزراعة الأرز ثم 
تغمر بالماء وينثر بها الأزولا بمعدل 5,/اطن/هكتار (؟طن/فدان) وبعد ٠١-5‏ أيام 
يصرف الماء من الحقل ثم نحرث طبقة الازولا المتكونة والتي تصل إلي ؟ أمثال 
خلال هذه الفترة (0.! ”طن/هكتار) وقد تتكرر هذه العملية مرة أخري في وجود 
الأزولا بغمر التربة ثٍ بعد ٠١-٠‏ أيام يصرف الماء وتحرث طبقة الأزولا النائجة. 
في التوبة. 
ويلاحظ أن الطريقة السابقة تتم قبل زراعة الأرز ولكن هناك طربقة ثانية وهي 
تنمية الأزولا بعد شتل شتلات الأرز أي مع الشئلات في نفس الوقت ولكن. 
يستدعي هذا دفن الأزولا باليد وليس بالمحراث ولا تكرر العملية إلا عند الحاجة. 
الأن طبقة الأزرلا المتكوتة تمنع حصول جذور الآرز علي الأكسجين. 
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اوقد وجد أن 9405٠‏ من احتباجات الأرز للنيتروجين تكون مصدرها الأزولا بالرغم 
من إضافة الفوسقور بمعدل 780-100 كجم سوير فوسفات /حكتار 

٠‏ الهند 16 8]1] صزعهلاممتة زه عذلا عم 

اتوصلت الأبحاث الهندية بواسطة الملماء 1979 3عكهة8 وصة 1977 51080 إلي 
النتائج الأتر 

عق قا وشاع قبي اتن هه ة قوير وونناك ومل أنه كيتر 
5 هكتار يكون ضروري لنمو الأزولا. 

يفضل أن تكون مشاتل نمو الأزولا صغيرة (-9-١٠١متر")‏ عن المشائل 
الواسعة لتجنب تعرية الرياح. 

* المعدل المرغوب لنمو الأزولا بالمشاتل هي .١‏ 
وذك للحصول علي نمو سريع يقدر بحوالي 4 
يوم 

* ال1آم المناسب هوه ولكن الأراضي الحامضية ذات 84م أقل من 4.5 
غير مناسب إلا إذا استخدام الجير لتصيح حموضة التربة. 









«كجم لكل ١‏ مثر؟ 
٠‏ طن/فكتار خلال 0 








*_حرارة الماء التي تفاوم بواسطة الأرولا بين 4١-50م‏ ولكن المثالية *. 
7 

* اللقضاء علي الطنيليات الحشرية نستخدم مادة 128لة[850© بمعدل 
-؟كج م /هكثار . 


* ايئم الحصول علي النمو (أكوام الأزولا) بسرعة خلال7-١٠‏ أيام. 

* تتركب الأزولا من 9614 ماء؛ و١961‏ عناصر حديده ومنجنيزه وكالسيوم» 
وبوئاسيوم؛ وفوسفور ع7 ,1/40 ,8© ,1 ,”1 و62 ليتروجين /8. 

* يجب التخطبط بعمل مشائل تربية الأزولا قبل وزراعة الأرز بعدة أسابيع 
والذي يحد من استخدام الأزولا عدم ثوفر المياه لترييتها؛ والحرارة الغير 
موائية لنموهاء والحشرات. ونقلها من مكان لآخر بكون ضار وذلك لتعفنها 
بسرعة بعد انتشالها من الماء. 

استجابة المحصول 0056م11»5 م020 

يلاحظ أن هناك طريقتان الإضافة الأزولا وهماات 

الأولي:- طريقة الحرث وهي نموها بعد زراعة الأرز بالحقل المنمور لمدة أسسبوعين 
ثم صرف الماء وخلطها بالتربة بالحرث خلال أسبوع ثم زراعة الأرز 

الثانية:- طريقة النمو المشترك مع شتلات الأرز في نفس الوقت حيث (.:-6,ه 
كجم/متر' (الوزن الطازج) يتم تلفيحها بالحقل بعد شل الأرز بأسبوع وفورا سوف 
يلاحظ تكون طبقة من الأزولا ويتم صرف الماء بعد تكون هذه الطيقة وتخلط الازول 
وقد وجدد من الأبحاث عند استخدام طريقة الحرث مع إضافة أزولا عالية المحصول 
خاصة في الهند أن خلط ١٠طن‏ أزولا طازج/هكتار يعتبر كافي ويعادل الأسمدة 
الأساسية من عنصر النيتروجين 7١-10[‏ كجم نبتروجين/هكتار) ولوحظ أنه عند 
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مضاعفة كمية الأزولا من 7١-8‏ طن/هكتار كان هناك اسستجابة خلية لمحصول 
الحبوب وطريقة الحرث أكثر كفاءة من الطريقة المشترك لإضافة اللزولا: 
وفي التجارب الحظبة وجد أن إضافة "١‏ مطلن/هكتار من الأرولا +:؟ كجم 
انيتروجينإكتار فى صورة سلفات أمونيوم تعائل إضافة 4٠‏ كجم نبتروجين/هكتار في 
صورة سلفات أمونيوم وهكذا يمنك'استخدام الأرولا مع التسميد التيتروجيني لزيسادة 
محصول الأرز 
وتتحلل الأزولا في الثربة إلي امونيا وهي صورة صالحة لامتصاص النبات ويفض 
تسميد الأرز بالسوبر فوسفات بعد الحقن بالأزولا ببوم أو يضاف السوبر على مرتين 
وهذا يزيد تاثير الأزولا (زيادة نموها) وبلاحظ أن التيزروجين ينطلق بعد موت وتحلل 
الأزولا وقي مصر يعتبر استغدام الأزولا تحث البحث. 
*- الكائنات الدقيقة المقيبة للفوسفات عمق الأطاسامة #استامرء8!0 
عسيعتسمي رموه نال1 
الفوسفور يلي النيتروجين من حيث أنه عنصر مغذي (أساسي) يحتاجه النبات بكميات 
كبيرة وأن دوره هائل لكل من النبات والكائنات الدقيقة. 
الصور الغير عضوية (المعدلية) السائدة بالتربة هي المركبات الفوسفاتية الكالسسيوم» 
والحديد والألومونيوم؛ والفلورين بيئما الصور المسشوية فهي مركبات الفابقين» 

: والأحماض النووبة الثي تننج أساسا من تحلل المحلفات النباتية لذلك. 
نبة في المادة العضوية تكون غنية في صور النوسفور العضوية. 
نعتير السوبر فوسنات الأحادي أر لثلاثي #امنامودنام 6#مناو- اوتنا 06 ولاق أحد 
الأسمدة الفوسناتبة المعروفة (محتوي الثلاتى ؟: 7-5 مرات الأحادي)» وأما إضافة 

صخر الفوسفات مباشرة التربة سماد محدود وذلك في الأراضي الحامضية وكنلك في 
الأراضي القاعدية ونظرأ لارتفاع تكاليف كل من تصنيع الأسمدة الفوسفاتية ونقلها لايد 
من إيجاد وسيلة لاستخدام صخر الفوسفات مباشرة في التسميد. 
ذوبان الفوسفات بواسطة الكائنات الدقيقة 
وسوتممعرومى تل8 ترط ممعمطمدم! 06 سم معتلاطسامع 

عديد من بكتيريا التربة خاصة التي تنتسي للأجناس ظذاا[] 88 ,866000200885 
والفطربات أع«ن! الني تنئمي للأجناس ««هالااء860 ,05ا[ائع67م85 لها القدر: علي 
تحويل صور الفوسفات الغير ذائبة عاادامكه1 بلي صورة ذائية عانانااه8 وذلك 
طريق إفراز الأحماض العضرية مكل .#أقتنة ,مقاءها عتاعمة ,متصمطط 
011 تلااع ,10016م0:م التي نخفض رقم 81 التربة ونذيب صسور 
الفوسفات المختلفة كذلك بعض الأحماض الهبدروكسيلية 2105 :8100 قد تسرتبط 
مع الكالسيوم والحديد وبذلك تحول بون ارتباطهم بالفوسفات مما يزيد من فعالية ذويان 
.واستخدام الفوسنات. 
المفاهيم الزراعية 5ع مع عأدسمدهعم 
يباع الأن لقاحات محملة علي بينات تستخدم في تلقيج بلور المحاصيل المخللفة كما في 
حالة العقدين ولكنها تحمل البكتيريا القادرة علي إذابة صور الفوسفات وتحمل أسماء 
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تجارية مختلفة ففي مصر يطلق عليها ©1]25080510 وفي بعض الدول يطلق عليها 
ممع عدم مدوم طط. 
قد أجريت ابعاث عديدة أعطت نتائج هائلة مع استغدام صخر القوسفات السديم 
الصلاحية في حالة محاصيل القمح الأرزء والبطاطا بعد تلفيح الدرنات. 
* حوقه وآحرون (1140) قاموا بدراسة تأثبر البكتيريا لمذيبة لفرسفات علي النمسو 
.والفوسفور الممتص بواسطة تباتات الشعير والطماطم في التربة المحنوية علي صخر 
الفوسفات أو فوسفات ثلاثي الكالسيوم. 
ايلاحظ من الجدول أنه تم استخدام © أنواع من البكتيريا المذيية للفوسفات كما أنه قارنٍ 
بين تربة معقمة وأخري غير معقمة كما فارن البكتيريا المنيية للفوسفات في حالة 
إضافة مصادر غير ذانبة للفوسفات مثل صخر الفوسفات أو فوسفات ثلاثي الكالسيوم 
ونستتتج من الجدول المرفق 
-١‏ الثلاثة أنواع من البكتيريا أدت زيادة الوزن الجاف ومحتوي البروقين بكل من 
الشعير والطماطم مقارئة بالكنترول والفروق معنوية جدا. 
؟- التربة الغير معقمة أعطت زيادة في الوزن الجاف ومحتوي البروتين بكل من 
الشعير والطماطم عن التربة المعقمة. 
+- استخدام فوسئات ثلائي الكالسيوم مع البكثيريا المذيبة للفوسفات أعطي زبادة 
في المحصول والبروئين بكل من الشعير والطماطم عن صخر الفوسنات مع 
ننس البكتيريا وكلاهما أكبر من الكنترول. 
نه كلمهام معملمهما مه لإمارور )ه ممتي مأجامم العم طول و ارول 
6ه عاط ادوم نمه ومتامساايعاه اأدد را عمامصدها فاك روط 
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9 الميكرو هيز اميعز ععلسعناطعه عمانعتم‎ -٠ 

هي فطريات تعيش تكافارة داخل جذور بعض النباتات البقوليسة وتزيسد امتصاص 

افوسفات التربة التي يستفيد منها النبات العائل ولهذه الفطريات دور آخر غير الدور 

التكافظي والذي يبدأ من امتصاص العناصرء والماء؛ ومقاومة الآمراضء والتاثير 

الميتابرليزمي على النبات وقد وجد زيادة محصول العدس؛ والفسولء وفسول الصوية 

بالتلقبح بالفعلر وكذلك عند التلقيح بالبكتيريا العقدبة كمصدر للنيتروجين” 

وتوجد أنواع تعيش علي جذرر النبانات الأخرى رعموما صعوبة الحصول علي بيئة. 

ائقية من هذا القطر يجعل انتشاره محدودا ومازال البحث مستمر لانتشار الميكروهيزا 

علي نطاق تجاري. 

* فاطمة الشريف )١150(‏ قامت بدراسة عن تأثير وتسميد بعض المحاصيل البقولية 

تحت ظروف محافظة كفر الشيخ, 

قامث الباحثة بدراسة تأثير التلقيح بفطر المبكروهيزا وبكتيريا الربزوبيوم و4 مستويات 

من النبتروجين (صفرء 02٠ ٠6‏ 46 كجم نيتروجين/فدان) ومسنويين من الفوسغور 

(217 7 كجم فوسفورإفدان) علي انبات العدس ونستنتج من الجداول 7 
-١‏ محصول العدس (كجمإفدان) وامتصاص الفيتروجين (ملليجرامإبات) بواسطة 

الباتات قد زاد نتيجة التلقبح بفطر الميكروهيزا وبكتيريا الريزوبيوم مقارنة 
بعدم التقيج إلكنترول). 

1- زيادة معدل التيتروجين والفوسقور أدي ازيادة هذه الصفات. 

وقد توصلت الباحثة إلي أن النلقيح البكتيري والتسمبد النيتروجيني كان أكثر تأثير علي 

امتصاص النيتروجين بينما المعاملة بالفطر والتسميد الفوسناتي كان أكثر تأثير علي 

امتصاص الفوسفور وكان للتفاعل بين الأربعة معاملات المدروسة أثرا معنريا علي 

ازيادة محصول العنص. 

الأسمدة الحيوية البوتاسية 

بوجد العديد من الكائنات الحية الدقيقة التي ينتج عن نشاطها أحماض عضوية تزيد من 

دويان معادن التربة البوثاسية وبالتلي تزيد من صلاحية البوتاسيوم الموج ود بلترية. 
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مططمكراط رن فماعفلقة كه كامدام كلتهعز أن (فشنيين لاعتر لكتهمادتة 
دمتعممعما واغنلا «مسيةاتصع م لسه لز ماسليدمها دستطمستطاة بومتامت متهم 
عودعصة 1990-1991 كمد 1989-1900 وماسة 
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برط لمامطالة هد كتهمام ولتاصعز برط [اصماوييس) علتفيدت جعومسلم متعيز 
عتعطا جمتستلتيع « قم أ( بامداتدمما «ستطمطقة .متم تمع مستاميع ركة 
كمد عدم ]1990-1991 مه 1989-1990 وقتسسة بوماتع عله 
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الأسمدة الحيوية دع نانتسةدنظ 
ملحق 
عن بم نشرات الأسيدة الحيوية وأسمدة الري الحديك 
وسماد البيوجاز وبعض الأبحاث عن التسميد 

قامت بعض الييئات والمصائع بمصر بجهود عظيمة في التوصل إلي العدبد مسن 
الأسمدة الحيدية 1110181112855 ومرفق بعض النشرات عن هذه الأسمدة وهي شائعة 
.بالسوق المصري لاحظ الاسم التجاري لكل سمادء والعنسر الذي بوفرء وفواتد كل 
سماد وطربقة إشافتهء واحتهاطات استخدامه. وهى مأغودة من تثرات ص افوق 
الموازئة العامة برزارة الزراعة دون حذف لأهمية المادة العلمية التي تحتويها هذه 
النشرات. 
-١‏ ريزوباكتيرين 
مخصب حيوي بستخدم مع المحاصيل الحقلية والخضر والفاكهة وترجع فعالينه إلى 
احتوائه علي أعداد عالية من البكتيريا المشبتة لأزوت الهواء الجوي تكافليا ولا تكاليبا 
والمحملة علي 81055 7624 والتي تستوطن جذور النباتات ومنطقة التربة المحيطة بها 
بكفاءة عالية خلال فترة نمو النبات 
فوائد ريزوباكتيرين 

- يوفر كمية السماد الأزوتي الكيماوي المقررة للفدان بنسبة 667 للنبات غير 

البقولى؛ و9668 للثيات البقولى. 
1- زيادة مؤكدة في المحصول مع تحسين نوعيته. 
*- تيسير امتصاص النبات للعناصر الغذائية الكبرى والصغرى من التربة. 











4 - زيادة مقاومة النبات لأمراض الجذور. 
- تقليل نسبة التلوث البيني النائج عن استخدام الأسمدة الكيماوية. 
طريقة الاستخدام 
تقلخص عملبة تلقيح البذور سواء كانت الزراعة في الحقل أو المشئل فسي الخطوات 
الأتيقر- 





جيدا وتترك لمدة ساعة بعيدا عن 
*- يفتح الكيس الكبير وينشر فوق التقاوي ويقلب جيدا قبل الزراعة مباشرة. 

4 - زراعة التقاوي مباشرة. 

*- تزرع الأرض بعد الزراعة مباثشرة علي أن يكون معدل تدفق المباه في الحقل 

.كذلك تروي الشتلات ريا خفيفا بعد شتلها مباششرة. 

نيتروبين 

مسي ميوى تزوئي يتغدم مع التماسيل: السكلية:والمتير زللنظهة زيستوي علي 
بكثيريا مثيتة للأزوت الجوي حبث يعتبر الأزوت هو المحرك الهام انمو النبانات فهو 




















نتذا 
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المكون الاساسي للدروئين كما يلعب دورا رئيسيا في جميع المراحل الرئيسية لنمسو 





0 
؟- يوفر كمية السماد الأزوتى الكيماوي المقررة للفدان بنسبة 9658. 
4- زيادة مؤكدة في المحصول مع تحسين نوعيته. 
*- بحسن من صفات المحصول مع زيادة الإنتاج. 
- برفع من مستوي خصوبة 
- تقليل نسبة التلوث البيثي الناتج عن استخدام الأسمدة الكيماوية. 
طريقة الاستخدام 
تتلخص عملية تلقيح البذور سواء كانت الزراعة في الحقل أو المشتل فسي الخطوات 














-١‏ قذاب محتويات الكيس الصغبر (صمة) فى 16 كوب من الماء الدافئن وتقلسب 
جيدا حتي تمام اللويان. 
1- تفرد كمية من التناوي اللازمة لزراعة فدان ثم تندي بالمحلول السايق وتقلسب 
جيدا ونترك لمدة ساعة بعيدا عن أشعة الشمس؛ 
- يفتح الكيس الكبير وينشر فوق التقاوي ويقلب جيدا قبل الزراعة مباشرة شم 
اتروي الأرض- 
4- يمكن تكرار الإضافة بخلط محتوياث الكيس الكبير بغبيط من التراب وإضافته 
حول النبائات بعد الخريشة ثم يغطي بعد الإضافة وتروي الأرض مباشرة. 
احتياطات هامة 
-١‏ تحفظ العبوة بعيدا عن الحرارة والكيماويات والمبيدات وأشعة الشمس. 
تروي الأرض مباشرة بعد الإضافة.. 
- عدم خاط المخصب بأسمدة أو مبيداث. 
*- السيريالين 
مخصب حيوي يستخدم مع المحاصيل النجيلية (القمح. الشعيرء الارز؛ الذرة)؛ والزيتية 
[السمسم؛ عباد الشمس)» والسكرية [بنجر السكرء قصب السكر). 
افوائد السيريالين 
- يرفر كمية السماد الأزوتي الكيماوي بمقدار 9055-٠١‏ من المقررات السمادية. 
لقفدان. 
1- زيادة المجموع الجذري فيزيد من كفاءة امتصاص النبات للعنامر الغذائية 
المتوفرة بالتربة. 
-٠‏ تفرز هذه البكتيريا بعض المواد المنشطة؛ والمضادات الحبوية لنمر النباك. 
4- يحسن من خواص التربة. 
©- يحسن خواص المحصول مع زيادة واضحة في الإنتاجية. 
7- تقليل نسبة التلوث عن استخدام الأسمدة الكيماوية. 

















قذذا 





الأسسدء اليوية. مانا 


طريقة الاستخدام 

اتتشفص عملية تلقيح البذور سواء كانت الزراعة في الحقل أو المشئل في الخطوات 
الأنية:- 

- تذاب محتويات الكبس الصغير[صمغ) فى كوب من الماء الداف(6! لتر مساء) 





الشمس المباشرة. 
؟- يخلط المحلول الصمفي على الثقاوي وتقلب جيدا ثم تنثر عبوة اللقساح علي 
الثقاوي مع التقليب لضمان التوزيع الجيد للقاح مع ال 
الشمس. 
- تزرع التقاوي بعد تلقيحها مباشرة ثم قروي الأرضاء 
ه- في حالة الارز يحتاج الفدان إلي كيمين من اللقاح بستخدم احدهما مع التقاوي 
في المشئل عفد الزراعة والآخر في مع الشتلات في الأرض المستديمة. 
8- في حالة القصب يحتاج الفدان إلى ٠١‏ أكياس من اللفاح تضاف مع كمية مسن 
اراب ويوضع علي البراعم في الخط وتغطي ثم يتم آلري مباشرة. 
احتياطات هامة 
-١‏ تحفظ العبوة بعيدا عن الحرارة والكيماويات والمببدات وأشعة الشمس. 
1- الا ضرر من إضافة أكثر من كيس للفدان. 
1- في حالة استخدام مطهرات فطرية يتم خلط السيريالين ‏ بالتقاوي بعد إضافة 
المطبرات بيومين علي الأقل.. 
4- عدم خلط المخصب مع أي:مخصب حيوي آخر مثبت للأزوت ويمكن إضافة 
الفوسقورين. 
4- الميكروبين 
مخصب حبوي مركب يتكون من مجموعة كبيرة من الكاثنات الحية الدقيقة الئي تزيسد 
عن خصوبة الثربة. 
فوائد الميكروبين 
١‏ - يثبت أزوت الهواء الجوي ويحول الفوسفات والعناصر الصغرى إلي صورة 
صالحة لامتصاص القبات. 
يزيد نمو جذور النبات وفدرتها علي امتصاص العناصسر الغذاتية وتحمال 
الظروف غير المناسية. 
1- يوفر كمية السماد الأزوتي والفوسفاتي الكيماوي والعناصر الصغرى المقرا 
اللندان بما لا يقل عن 9670. 
4- يزيد من نسبة إنبات البادرات. 
- يفوي نمو النبات ويزيد محصوله كما وكيفا. 
-٠‏ مقاومة بعش أمرلض النباث الكامنة بالتربة. 
4- تقليل نسبة التلوث البيئي الناتج عن استخدام الأسمدة الكيماوية. 














نذا 








تاعاس8 





تتلخص عماية تلقيح البذور سواء كانت الزراعة في الحقل أو المشئل في الخطوات 
الأتيقبة 
-١‏ تذاب محتويات الكيس الصغير(صمغ) في لتر من الماء الدائئ وتقلسب جيدا 
حتي تمام الفويان. 
1- تفرد كمية من التقاوي اللازمة لزراعة فدان فوق كيس بلاستيك نظيف ثم تندي 
بالمحلول السايق وتقلب جبدا وتترك لمدة ساعة بعيدا عن أشعة للشمس. 
"- يفتح الكيس الكبير وينثر فوق التفاوي ويقلب جبدا قبل الزراعة مباشرة 
9 6 ري الأرض بعد الزراعة مباشرة 





تحفظ العبوة بعيدا عن الحرارة والكيماويات والمبيدات وأشعة الششمس. 
الاضرر من إضافة أكثر من كيس للقدان. 
'- يستخدم ميكروبين مباشرة مع التقلوي السابق معاملتها بالمبيدات والمطهرات 
الفطرية وفي حالة إضافة المبيدات بمعرفة المزارع تترك التناوي المدة يومين 
ثم يضاف لها الميكروبين. 
4- لا تستخدم أي أسمدة حيوية أخري مع الميكرربين. 
8- بلوجرين 
مخصب حيوي يجهز خصيصا لنبات الأرز حيث يقرم المفصب الذي يحتوي علي 
الطحالب الخضراء المززقة القائرة علي تثبيت النيتروجين الجوي فى أجسامها بنحويلة 
إلي مركبات أزوتية يستفيد اللبات منها. 
افوائد بلوجرين 














- توفير جزء من الاسمدة النيتروجينية تقدر بحوالي ١6‏ كجمإفدان خلال الموسم 
وتزداد بزيادة إضافة البلوجرين. 

؟- إمداد التربة بإفرازات مشجعة لنمو نباتات الأرز تساعد علي إذابة وامتصاص 

كثير من العناصر الكبرى والصغرى. 





*- تقليل كمبة الأسمدة النيروجبنية المنقودة مع مياه الصرف. 
1- تقليل نسبة التلوث البيئي النائج عن استخدام الأسمدة الكيماوية. 
طريقة الاستخدام 
تتلخص عملي تلع ابذورمسواء كانت الزراعة في الحقل أو لمشتل فسي الخطوات 
الأتبفية 
-١‏ يضاف البلوجرين بمعدل ٠*لاجم/5,؟‏ قيراط من أرض المشئل وهي المساحة 
المخصصة لشتل فدان الأرز في الحقل المستديم. 
1- تخلط محتويات العبوة جبدا بكمية مناسبة من التربة الناعمة أو الرمل ولا 
تستغدم في الخليط أي موفا لخرى. 








نننا 








الأسدة العيوية. ععد ناماه 


؟- ينشر الخليط علي سطح المياء فى الأرض المستديمة بعد الشتل بأسبوع. 








4- يراعي أن يتم ذلك لثناء سكون الرياح. 
©- لا ضرر من تكرار الإضافة خلال الشهر الأول من الزراعة. 
7- الفوسفورين 


يعتبر عنصر الفوسفور أحد العناصر الرئيسية في تغذية النبات وبحصل النيسات علي 
احتباجاته منه عن طريق الأسمدة الفوسفاتية المضافة للقربة أو نقيجة تحلل المسواد 
العضوبة المختلفة ونظرا لقلوية التربة المصربة بصنة عامة الأمر الذي يحد مسن 
الاستفادة الكاطة من الاسمدة الفوسفاتية. 
مخصب حيوي يستخدم مع جميع المحاصيل حيث يحتوي علي يكتيريا نشطة جدا في 
تحويل فوسفات ثلاثي الكالسيوم عير الميسر والموجود بالاراضي المصرية بتركيزات 
عالية تتيجة الاستخدام المركز للأسمدة الفوسفاتية وتحوله إلي فوسقات أحادي مير 
للنبات وسرعان ما تتكائر وتنتشر في منطقة جذور القبات وتمده بالفوس فور الالح 
أثاء مراحل نموه المختلفة. 
افوائد الفوسفورين 

-١‏ تحسين خواص الثربة وإعادة الثوازن الميكروبي الطبيمي لها. 

- يزيد مسطح جذور النبات مما يزيد من قدرئه على الامتصاص وبالتالي سببا. 

في زيادة إنتاجية القدان. 

؟- بوفر كمية الأسمدة الفوسفائية الكيماوبة المختلفة المقررة للفدان: 

4- خفض تكاليف الإنتاج. 

*- تحسين خراص المنئج النهائي. 

7- مقاومة بعض أمراض النبات الكامنة بالتربسة بمسا يفسرزه مسن هرمونات 











وملشطات. 
1- تقليل نسبة التلوث البيئي النائج عن استخدام الأسمدة الكيماوية. 
طريقة الاستخدام 
|تتلخص عملية تلقبح البذور سواء كانت الزراعة في الحقل أو المشئل في الخط.وات 
الآتية: 
-١‏ تندي الثقاوي بقليل من الماء ثم تخلط جيدا بمحتويات الكيس وتقلب جيدا ثم تتم 
الزراعة مباشرة. 






1- في حالة الأشجار بخلط محئوي الكيس 
خلطا جيدا ويوضع تكبيش حول جذع الشجرة 
- الري مباشرة عقب الزراعة في حالة الزراعة العفير 
؛- يمكن إضافة الفوسفورين عقب الزراعة »أثناء وجود النباتات بالحقل ويرضع 
تكبيش أو سرسبة كما قي حالة الأشهار. 
المراجع دعم مولع 
معدب عام رمم بوعسهمد مم0 .كتممازموة .(1997) (.0) .5 1 بال بومشموط 
00م مويه 60امها ندعم لمد سروم هاعيم0ا عمتان؟ درعجزانة اماق مق 
!)10048 أطاءط بعاد #بطاعمط طمدمد 1-2 ,قدصم مم8 م 204204 





به ناض ةالو افرسالة 





تنذا 








الأسدة الحيوية 000 


السؤال 





السؤلل 





الاختبار الذاتي 
من فضلك أجب عن جميع الأسئلة التالية 

الأول:- (50 درجة) اذكر باختصار ما تعرفه عن:- 
-1١‏ دعمتاتعامنهظ 
؟- لامها سا لقع 
*- علاممة 
أ- ممولخ دصديع صلا 

1 
#طمتصمع همعنلا وداساتطامة عامطودماط 
0/1 
+- ريزوياكتيرين 
؟- الميكروبين 
'- الفوسفورين 
الثاني:- ٠‏ درجة) ضع علامة () لو علامة («) داخل لقواس العبارات الآية مع 





تصميح اللا 


دل 


هر 


ان 


08 
«قين 
«في 
0-6 






اصطلاح 10011112605 8910 علي الأسمدة الحيوية أي التحضيرات لكات 
حية كامنة لسلالات عالية الكفاءة في تثبيث 9! وذوبان ‏ ققط.. 
) الاسمدة الحيوية لا تزيد من صلاحية العناصر الغذائية بالتربة فقط ولكن لهسا 
نشاطات أخرى تتمثل في إفراز هرمونات ومضلاات حيوية وزيادة تحسين 
المحصول. 
) التسميد الليتروجيني المستمر يزيد من فعالبة بكتيريا الريزوبيوم في تثييث 86 
) فشل اللقيح بالبكتيريا العقدية قد يرجع إلى أن السلالة الأصلية غير فعالة؛ وجود 
ميكرويات مضادة للبكثيرياء ظلروف التربة غير مناسبة. 
) يثم تثبيث النيثروجين بواسطة المطحالب الخضراء المزرفة في خلايا كبيرة لها 
جدار سميك رفارغة يطلق عليها ©هد0م19000030. 
يصلح استخدام كل من العلحالب الخضراء المزرقة, والأزولا إلا مع محصول الأرز 
الأنه يفرز مواد تنشط نموها. 1 
) ترجد طريقتين لإضافة الأرولا في التربة وهما:-. 
ازراعة الأرز ثم صرف الماء ثم حرها. 
ننس وبعد زراعة الشتلات بأسبوع وبعد تكاثرها يتم صرف الماء وخلطها بالتربة. 
) دور الكاثنات المذيبة للفوسفات هو إفراز أحماض عضوية فقط تخفض رقم 14 
التربة وتزيد فوسفات التربة غير الذائب: 





8-. ( ) الميكورهيزا هي بكتبريا تعيش تكافلية في داخل جذور الباتات البقولية تزيد من 


0 


امتصاص فوسنات الترية الذي يستفيد منه التبات العائل ولها أدوار أخرى معقدة. 
|] افوسنورين هو الاسم التجاري لسماد حيوي تيتروجينى. 





والآن عزيزي الدارس قارن إجابك مع مفتاح الإجابة في نهاية المديولات فإ حصلت علي +70 


من دره 


ات الاختار الذاني فانتقل إلي المديول الالي وفي حالة عدم الوصول إلي هذه النسبة فاقست 


فى حاجة إلى مزيد من المعلومات ومن ثم يمكنك الرجوع إلي بعض البدائل. 
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التسميد تحت الظروف البيئية المختلفة 


1ه لزنا 11111117158 
01111015 0111لا 





السميد نت القزرف اي الم و موقم لطممصمم رحب اسسمماكاة فلص بعماااة 





1 


مه اسنايا 6 سسا سا1 132 
التسميد تحت الظروف البيئية المختلفة 
عممناتقدى لماع سدمرتجم أمع علق جلمد ١‏ 
أولا: الزراعة العضوية. 
اثانيا: الكتلة الحيوية الحبة وعلاقتها بخصوبة الترية. 
ثالثا: علاقة التسميد بأمراض النباك. 
رابعا؛ علاقة التسميد بالإصابة الحشرية. 


الاختبار القبله؛ 
-١‏ عرف الزراعة المشوية؟ 

1- ما .هي معلير سلامة الأغذية العضوية من التعرض للتلوث؟. 

!- كيف يسيب السماد الأخضر مشكلة في الأغذية العضوبة؟ وكيف يمكن حلها؟ 

4- كيف يسبب بكتريا القولون مشكلة في الأغذية للمضرية؟ وكيف يمكن حلها؟. 
2- كيف تسيب السموم الفطرية مشكلة في الأغذبة العضوية؟ وكيف يمكن حلها؟ 
7- كيف يسيب المعاملة بعد الحصاد مشكلة في الأغذية المشوية؟ وكيف يمكن حلياة. 
الا- فارن بين الأغذية العضوية والتثليدية؟. 

- وضح بشكل تخطيطي بوضح توزيع كل من المادة العضوية والكانات الحبة | 
4- عرف الكتلة الميكروبية الحية بالترية؟. 

-٠١‏ ما هي أهدية الكثلة الميكروبية الحية بالقرية؟. 

-١‏ ما هي العوامل المؤثرة على الكئلة الحيوية الحبة بالتربة؟ 

1- تكلم عن التأثيرات المتداخلة للمناصر الغذائية؟ 

؟١-‏ تكلم عن الأضرار النائجة عن زيادة العناصر المعددية (التسمم المعدني)؟ 














الأهداف التعليمية: 

بعد الانتهاء من دراسسة هذا المديول يتوقع أن يكون الطالب قادرا علي أ 
».سرد معاير سلامة الأغذية العدوية من التعرض للتقوث.. 

.توضيح المشاكل الني يمكن أن تتعرض لها الأغذية العضوية وكينية التغلب عليها. 

مقارنة الأغذية العضوية بالتقليدية. 

معرفة أهمبة الكثلة الحيوية الحية (لميكروبية) في التربة. 

.معرفة العوامل الموثرة على الكثلة الحيوية الحية. 

الإلمام بالتقيرات المتداخلة للطاصر الغذائية: 

معرفة الأضرار الني يتسببها زيادة العناصر المعدنية بالثرية (التسمم للمعدني). 
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سيدقت اققروف لبي ال سا 


لزراعة العضوية 
عستسعة" عتسمموه 





مقدمة: 
تعددت مفاهيم الزراعة العضوبة 088ة0ئةة #فصدع؟0 إلا أن الأساس فيها هو الحقاظ على 
المنتج الزراعي وحمالة البيئة رصحة الإنسان وهذا المقهوم في دول العام المتقدم والقي تقسود 
العديد من دول المالم النامي للاتجاء نحر الزراعة العضوية بهاف حماية المفتج الغذائي. 
والزراعة العضوبة تبنى على مجموعة من الأمس والقواعد وهي عمليات معقدة حتى تحقسق 
الهدف منها في حمابة البيئة والمنتج الغذائي 81ا0كم 00! ننه اتعسده50110. إلا أن 
المفهوم القديم والسائد للرراعة العضوية هي عدم استخدام أو إضافة أي إضافات زراعية 
مصنعة ويصفة عامة فإن الزراعة العضوبة في الدول النامية ما زالت قلبلة. 

والأهداف الأساسية لسياسة الزراعة العشوية تختلف من مكان لآخر فى عالمنا نفي ال دول 
المتقدمة يهدف كل من المزارع والمستهلك إلى حماية البينة وصحة الإنسان. حيث في أمريكا 
تيدف السياسة على المستوى الشخصي أو الحكومة فضمان راخة المستهلك وصحته من خلال 
الزراعة العضوية. أما فى آوربا فتهدف الزراعة العضوية إلى تقليل الضرر الغذائي وتنمية 
الاقتصاد القرمي الأوربي. أما الدول النامية فالهدف من الزراعة العضوية هو تصدير المنستج 
للدول الأجنبية التي تطلبه. 











مى تعريف الزراعة العضويةة 






الزراعة العضوية بمفهومها العام هي تجنب استخدام المواد المصنعة كالاسمدة والبيدات 

المصنعة والعقاقير البيطرية والبذور والسلالات المحورة ورائيا والمسواد الحافظة والمسواد 

النشعة وأي مواد كيماوية أخرى. وتحل محلها مواد طبيمبة . اناق( مثل الأسمدة العضرية 

زان عنصدع:0 أو أسمدة حيوية :0:01:11 والمكافحة الحيوية وزراعة الأنسجة 

#كناةأنات 6ا5وذ) والتي تحافظ على خصوبة الترية '[إذ!ة461 5011 للأمد الطويسل عوط 
070 وتمتع الآفات والأمراض. 

.ونظم الزراعة العضوية ومنتحاتها ليست كلها معنمدة دائما وبشار إليها على أنها (الزراعة أو 

المنتجات العضوية الغير لذا تقسم الزراعة العضوية إلى: 

» الزراعة العضوية الموجهة نحو المستهلك أو السوق: فالمنتجات تعرف برضرح من خلال 
الشهادات وبطاقات البيانات. ويتخذ المستهلكون قرارات واعية بشأن كيفية إنتاج هذه الأغذية 
.وتصنيفها ومناولئها وتسويقها. ولذا فإن للمستهلك تأثير قوي على الإنتاج العضوي . 

» الزراعة العضوية الموجهة نحو الخدمات: ففي بعض البلدان مل الاتحاد الأوروبي» 
اتتوافر الإعانات التي تقدم للزراعة العضوية لإنتاج سلع وخدمات بينية مثل الحد من تلسوث 
المباه الجوفية أو توفير أماكن طبيعية أكثر تنوعا من التاحية البيولوجيا 

٠‏ الزراعة العضوية الموجهة إلى المزارعين: بعتقد بعض المزارعين أن الزراعة التظيدية. 
ازراعة غير مستدامة» واستحدئوا طرقا بديلة للإنتاج لتحسين صحة أسرهم» واقتصادبات 
المزرعة و/ أو الاعتماد على الذات. وفي كثير من البلدان النابيةء تطبق الزراعة العضوية. 
باعتبارها طريقة لتحسين الأمن الغذائي الأسري أو تحقبق خفض في تكاليف المدخلات. ولا 
يباع الإنتاج في الأسراق بالضرورة أو يباع دون فرق في الاسعار حيث أنه غير معتمد. 
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د مد فطروف الع لتسافة كممتتشده المامعصده دن امس اال بعص معد اموت 


وفي البلدان المتقدمة؛ يستحدث صغار المز راعين باطراد قنوات مباشرة لتوصيل المنتجات 
العضوبة غبر المعتمدة إلى المستهلكين. وفي الولايات المتحدة الأمربكية يعفى المزراع-ون 
الذين يسوقون كميات صغيرة من المنئجاث المضوبة رسميا من شهادات الاعتماد. 








هي تلك 
لاقة بيانات وهذه الشهادات تؤكد أن العناصر الرئيسية التي تشكل الملتج العضوي قد 
تحققت من المزرعة وحتى التسويق. وتشير بطافة البيانات العضوبة إلى أن المنتج يمتمد على 
معايير عضوية خاصة. وتحمل البطاقة اسم الجهاز السؤل عن إصدار الشهادة رهناك العنيسد 
من أجهزة إصدار 9 
وتوجد في البلاد المتقدمة والمعايير الدولية أصدرت تبعا لهينة الدستور الغذاتي 
منظمة الأغنبة والزراعة أو منظمة الصحة العالمية وهي الجهاز الحكومي الدولي الذي يضع 
مواصفات جميع الأغذية ويوفر موقع الإتحاد الدولي لحركا ت الزراعة العضوية على 
الإنقرنت معلومات عن كيفية التحول إلى جهاز الإصدار الشهادات بالإضافة للمواصغات 
الأساسية ومعابير الاعتماد الصادرة عن الإتحاد الدولي لحركات الزراعة العضوية. 


أقرت منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة تزايد الطلب الاستهلاكي على السلع الغذائيبة. 
.والليقية المنتحة عضويا في مختلف أنحاء العالم بما يوفر أسواق جديدة للمزارعين ورجال 
الأعمال في البلدان النامية والمتقدمة على حد السواء غير أن اقتعام هذه الأسواق المجزية 
البس بالآمر اليسير إذ يضلر المزارعون اللذين يتحولون للزراعة العضوية إلى الانتظار من 
عام إلى ثلاث أعوام قبل أن تقبل البلدان المتندمة بإدراج منتجائهم في عداد المسلع العضوية 
كما أن على المزارعين الساعين إلى بيع هذه المنتجات التماس خدمات هيئة مختصة تتولئ 
فحص منتجاتهم وتتأكد من امتثالها للمعايير العضرية كي تمنحهم بعد ذلك رخص التسويق 
اللازمة. 

سلامة الأغذية العضوية من التعض للتلوث 
كانت هناك كثير من الشكاوى بأن تناول الأغنية العضوية يزيد من النمرض للملوئات ' 
البيولوجية الدقيقة. وقد تبين للدراساث والأبحاث في هذا المجال عدم وجود أي دليل يؤيدها 
ومن المهم فهم أنه يتعين على جميع الأغذية العضوية أن تستوفي تفس معارير الجودة 
ذبة التقليدية .ويشمل ذلك المبادئ العامة لصحة الأغذية الصادرة 
عن هيئة الدستور الغذائي وبرامج سلامة الأغذية المستندة على نظام تقطيل المخاطر ونقطة 
المراقبة الحرجة. غير أن مراصفات أجهزة إصدار شهادات المنتجات العضوية المختلفة أكثر 
صرامة. 


























ف امن ا لديف 
الأخضر: يعتبر السماد الأخضر من بين المصادر التي يشار إليها للملوثات البيولوجية 
. غير أن استخدام السماد الأخضر أمر شائع في كل من النظم التقايدية والعضوية ولذا 
فإن احتمالات التلوث ينطبق على كلاهما. ومن المعروف جيدا أن السماد الأخضر حامل 
العناصر ممرضة للإنسان إلا أنه إذا أحسن معالجته (مثل السماد الكمبوست)؛ فإنه يكون ش كلا 









قن 








اليدعت اقرف اليية المت 1 


آمنا من الأسمدة العضوية ومصدرا للمغذيات أكثر كفاءة للمحاصيل. وعلاوة على ذلكه فإن 
ممارس الزراعة العضوية المعتمد ممنوعون من استخدام السماد الأخضر غير المعالح فيما 
يقل عن 7٠‏ بوما قبل حصاد المحصول. ويجرى فحصها للناكد من الالشزام بهذه المعسايير 
والقيود. 
بكثريا القولون: تعتبر بكتريا القولون تصدر آخر من مصادر القلق المعلنة وخاصة السلالات 
الفيروسية وقد أكد مركز مكافحة الامراض في الولايات المنمدة أن المصدر الرئيسي للعدرى 
التي نصيب الإنسان هو من خلال اللحوم الملوئة في المسالخ. وتتسبر انقرائن أن 
هذه السلالاث الفيروسية تتم في القناة الهضمبة للأبقار التي تتغذى أساسا على العيوب 
النششوية. أما الأبقار التي تغذت على القش فقد تبين أنها تنتج أقل من ١‏ في المائة من النسي 
اتوجد في براز تلك التي تتغذى على الحبرب. ونظرا لأن الأبقار العضوية تتغذى عنى أعلاف 
اتحتوي على نسبة كبيرة من القش والحشائش والسيلاج مما بقثل من الاعتماد على مصادر 
الأعلاف من خارج المزرعة) فإن الزراعة العضوية تقل أبضا مخاطر التعرض المحتملة. 
للسموم الفطرية: نظرا لأن مبيدات الفطربات غير مسموح بها في أي مكان من إنتناج أو 
اتصنيع الأغذية العضوية؛ فند ثر كلق من حدوث تلوث بالسموم لقطرية نتيجة العنن. وإذا 
اتناول بجرعات صغيزة على فترات طويلة من الزمن فإن الانلاتوكسين: وهي أشهر هذه 
السموم من الناحية السمية؛ يمكن أن تتسبب في سرطان الكبد. ولذا من المهم إتباع ممارسات 
جيدة فى الزراعة والمناولة والتصنيع على النمو الذي تتطلبه كل مسن الزراعة العضسوية 
من أجل تقآيل احتمالات نمو المفن. ولم تثبت الدراساث أن تقاول المفتجات العضوية 
امخاطر التلوث بالسموم النطرية. 
مبئة والتصنيع والنقل والتخزين تمثل كلها نقطة أخرى على 
ذية حيث يمكن أن يحدث التلوث غير أن هذه الإشكالية تنطبق على 
الأغنية التقليدية مثلما ينطبق على الأغنية فالهدف الرئيسي من التعبنة هو ضمان 
استقرار الأغذية من الناحية الميكرربيولوجبة لفترة محددة» ويتحنق ذلك من خلال الأغذية 
العضوية. وتقتصر المكونات الثي من أصل غير زراعي على مرحلة التصنيع واستخدام 
الإشماع في مكافحة الآفات وثلافي حدوث التغييرات الناجمة عن فساد الأغذية ولكن ذلك لا 





























إفر بدبلا للمستهلك. وعلى السرغم 
من أن بطاقة الديانات العضوية اليست ادعاء بالصحة أو لسلامة؛ فإن الطريقة التى تنتج بها 
الأغذية تؤثر بالفعل في نوعيتها. 

المزيد من المعلومات؛ يرجى الرجوع إلى وثيقة المنظمة المعنوئة "سلامة الأغذبة ونوعيتها 
بي على مزيد من التفاصيل عن هذا الموضوع. 





بحسب تأئرها بالزراعة المشويا 






البيية قبعو ا تسر عوك سو طفن 
التقيدية (التي أخذت اسعارها في التناقص) وذلك لعدد من الأسباب: 
٠‏ إمدادات الأغذية العضوية محنودة بالمقارنة بالطلب 














ميد كت لوت ليع الصف تومتس لملمعس د جتحت الالال ماحد بع اقمع 





٠‏ تكاليف إنتاج الأغذية العضوية أعلى عادة نتيجة لارتفاع المدخلات من اليد الماملة 
اولان التنوع الكبير في الأعمال الت عدم إمكانية تحقيق 





. ا ا 0 
3 للفصل الإلزامي بين المنتجات العضوية وتلك التقليدية وخاصة أثناء 





0-7 وين ولزن الخاصة ل ات العضوية من عدم كفاءة 
أن التكاليف مرتفعة لصغر الأحجام تسبيا 

ومع تزايد الطلب على الأغثية والمنتجات العضوية لا بد ان إدي المستحدثات للتكنولوجية 

والتصاديات الحجم إلى خنضن تكاليف الإنتاج والتصنيع والتوزيع والتسويق الخاصة بالأغنيسة 

العضوية. 

ولااتشمل أسمار الأغذية المضوية تكاليف إنتاج الأغذية ذاتها فصب بل تغطي طائفة من 

العوامل الأخرى التي لا تدرج في أسعار الاغذية التقليدية مثل: 

(. تعزيز وحملية البيئة (وتجنب المصروفات في المستقبل اللازمة للتخفيف من التلسوث‎ ٠ 
فملى سبيل المثالء فإن ارتفاع أسعار المحاصيل النقدية العضوية يعوض عسن إنت‎ 
. العائدات المالية لفترات التناوب التي تعد ضرورية لبناء خصوبة القرية‎ 

_أرتاع مستويات سلامة اقحيوانات 

٠‏ تجنب المخاطر الصحية التي يتعرض لها المزارعون نئيجة لمناولة الأسمدة بطريقة 
غير سليمة (وتجنب المصورفات الطبية فى المستقل). 

التئمية الريفبة من خلال توفير المزيد من فرص العمل الزراعي وضمان دخل عادل 











تقدم النسبة المئوية للزراعة العضوية في دول أوريا من عام 1155 حتى عام 0811 











التسمد عت القروف الي اليه دمماتقسه لمات مممساح امج ةلذ وملام تعمااا6ت 


/رالقوائد البيئية من الزراعة العضوية 


الاستدامة في المدى الطويل: الكثير من التغبيرات الملاحظة في البيئة تعتير طويلة الأجل 
وتحدث ببطء بمرور الوفت. وتدرس الزراعة العضرية التثبرات المتوسطة والطويلة الأجل 
للتدخلاث الزراعية على النظم الايكولوجية الزراعية. وتهدف إلى إنناج الأغذبة مع إيجاد 
اتوازن أيكولوجي لتلافي مشكلات خصوبة التربة والآفات .وتتخذ الزراعة العضوية منهجا 
استباقي في مواجهة معالجة المشكلات بعد ظهررها. 


الترية: تعتبر أساليب بناء التربة مثل الدورات المحصولية والزراعة 








من تكوين التربة وقوامها وإقامة نظ أكثر استفوارا .وفي المقابسل يد 
والطاقة وخصائص التربة في الاحتفاظ بالمغذيات والمباء؛ والتسويضش عسن عدم استخدام 
الأسمدة المعدنية. ويمكن أن تضطقع تنبات الإدارة بدور هام في مكافحة تعرية القريسة. 
.وبتناقص طول الوفت الذي تتعرض فيه التربة لقرى التعرية؛ ويزداد التنوع البيولوجي للتربة: 
اوثقل خسائر المغذيات مما يساعد على المحافظة على إنتاجية التربة وتعزيزها. ويستم عادة 
اتعويض ما تفقده التربة من مغذيات امن موارد متجددة مستمرة من المزرعة إلا أنها ضرورية 
في بعض الأحيان لتكملة التربة العضوية بالبوتاسيوم والنوسفات والكالمسيوم ب المغتسسيوم 
والعناصر النادرة من المصادر الخارجية. 








المياد: يعتبر تلوث مجازي المباء الجوية بالأسمد؛ التغليتية والمبيدات مشكلة كبيرة في كثيسر 
من المناطق الزراعية. ونظرا لآن استخدام هذه المواد معظور في الزراعة العضربة؛ فإنها 

تبدل بالأسهدة العضوية (مثل الكوميسث وروث الحيوانه والسماد الأخضر) ومن خلال 
استخدام قدر أكبر من التنوع البيولوجي إمن حيث الأصناف المزروعة والغطاء التباتي 
الدائم)» وتعزيز قوام التربة وتسرب المباه. وتؤدي النظم العضوية حسنة الإدارة والتي تقصم 
بالقدرة الأفضل على الاحتفاظ بالمغذيات إلى إحداث خفض كبير في مخاطر تلوث الميساة 
الجوقية. وفى بعض المناطق حيث يعتبر التلوث مشكلة حقيقية؛ يجرى بشدة تشجيع الزراعة 
العضوية باعتبارها من تدابير استعادة القدرات(بواسطة حكومني فرنسسا وألمانيا). 











الهواء: تقل الزراعة العضوية من استخدام الطائة غير المتجددة من خلال فش 
الاحتباجات من الكيماويات الزراعية |حيث نتطلب هذه إنتاج كمبات كبيرة من الوقود 
الأحفوري). وتسهم الزراعة العضوية فى التخفيف من تأثيرات الدفيتق والاحتر أ 
الحراري من خلال قدرتها على استيعاب الكربون في التربة. ويزيد الكثبر من أساليب الإدارة 
التى تستخدمها للزراعة العضربة (مثل تقليل الحراثة إلى أدنى حد ممكن» وزيادة إدراج البقول 
ة للنيتروجين) من عودة الكربون إلى التربة مما يؤدي إلى زبادة الإنتاجبسة وتوفير 
الظروف المواتية لنخزين الكربون. 




















التسمد لت الطررف ليا الحا مومتقفس لماع جج هبحت اممجائلة مه جما لكا 


التنوع البيولوجي: بعتئر ممارسو الزراعة العضوية قيمين ومستخدمين للقتو البيول وجي 
على جميع المستويات. فعلى مستوى الجينات؛ تفضل البذور والسلالات التقليدية المكيفة لزيادة 
مناومثها للأمراض وصمودها أما الإجهاد المناحي. وعلى مستوى الأنواع؛ تؤدي التوليفة. 
المتتوعة من النباتات وللحيوانات إلى توافر الدوران الأمثل للمفثيات والطاقة اللازمين للإنتاج 
الزراعى. رعلى مستوى النطام الابكولرجيء فإن المحافظة على المناطق الطبيعية داخل 
وحول الحقول العضوية وفي غياب المدخلات الكيماوية تزدي إلى توفير موائل مناسبة للحيساة. 
البربة. وبقلل الاستخدام المتكرر للأصناف قليلة الاستخدام (غالبا باعتبارها محاصيل الدورة. 
الزراعية لبناء خصوية التربة) تاكل التنوع البيولوجى الزراعي مما بؤدي إلى نوافر تجمع 
جيني سليم - وهو الأساس الذي يعتمد عليه قي عملبات المواءمة في المستقيل. ويؤدي 








اجتذاب الأنواع المماد استنساخها إلى المناطق العضوية (الدائمة والمهاجرة) بما في ذلك 
النباتات والميدانات البربة (مثل الطبور) والكاقنات المفيدة للظم العضوية مثل الملقحات 
ومفترسات الأفات. 


الكائنات المحورة وراثيا: لا يسمح باستخدام الكاتنات المحورة ورائيا في النظم العضوية. 
خلال لية مرحلة من مراحل إنناج الأغذية العضوية تصنيعها أو مناولتها .ونظرا لأنه لم تفهم 
تماما حثي الأن التأثيرات المحنملة للكائنات المحورة وراثيا على البيئة والصحة» فإن الزراعة. 
العضوية تتخذ منهجا وقائيا وتختار تشجيع التنوع البيولوجي الطبيمي. ولذا فإن بطافات 
ألبيانات العضوية توفر تأكيدا بآن الكائنات المحورة وراثيا لم تستخدم عن عمد في إنتاج 
وتصنيع المنتجات العضوية. وهذا أمر لا يمكن مدمانه في المنتجات التقليدية لظرا لآن وضع 
بطاقات البيئاث التي تشير إلى وجود كائنات محورة ورائيا في المننجات الغذائية لم يدخل بعد 
موضع النفاذ في معظم البلدان. غير أنه مع إزدياد استخدام الكائنات المحورة وراثيا في 
الزراعة التقلبدية ونتيجة لطريقة نقل هذه الكائنات في الببئة (ومن خلال حبوب اللقاح)» لسن 
تستطيع الزراعة العضوية في المستتبل. وترد مناقشة معضلة عن الكائنات المحورة ورائيا في 
امطبوع المنظمة عن" الكانات المحورة ورائيباء والمستهلكون وسلامة الأغذيسة والبيئسة 
"لماع اوم 7مك عر جا مسوم ممما يسور 


الخدمات الايكولوجية: يوفر تأثير الزراعة العضوية على الموارد الطبيعية ظروفا موائيسة 
للتفاعلات داخل النظام الابكولوجي الزراعي التي تعتبر حيوية لكل مسن الإنتاج ال 
.وصيانة الطبيعة. وتشمل الخدمات الايكولوجية المستمدة تكوين التربة وتكيفهاء و: 
.وإعادة استخدام الماء العادي وامتصاص الكربرن» ودوران المغذيات؛ والمفترساث؛ والتلقيحه 
والموائل. ويروج المستهلك باختياره للمنتجات العضوية؛ عن طريق فوته الشرائية» لنظم 
الزراعة الأفل تلوبثا. وتدخفض التكاليف الحقيفية للزراعة على البيئة من حيث تدهور الموارد 
الطبيعية. ويفحص مطبوح صدر أخيرا من إداد جوليس بريتي بعنوان" التكاليف الحقيقية 
للزراعة الحديثة” بسزا2051. 09ك تادادع يمد دعوم جع حنحن الكثيسر من هذه 
التضابا بقدر أكبر من التتفصيل. 
































اتسميد لت الطروف الي لحف عمتققدت لسمعسسسا نحت نس عاااك علس مماالاوفر 


.تشجيع سياسة الزراعة العضوية في الدول النامية: 


بدا العالم في الفترة الأخيرة تشجيع المنئج الناتج من الزراعة العضرية ويبدوا هذا واضحا من 
خلال حركة التصدير العالمية فلهذه المنتجات أسعار خاصة عالية في الأسواق العالمية ولذرل 
ثيرة من دول العالم النامي تجاربها في الإتجاه نحو الزراعة العضوية بدافع من دول العالم 
أول والأسواق العالمية بها. ومن أمثلة هذه الدول جمهورية الدومينيكان وبعض دول أمريكا 
الجنوبية وبعض دول أفريقيا فمثل هذه الدول الثي لا ثملك إقتصاد عالي قرض عليها السوق 
العالمي إنتاج الزراعة العضوية. وقد طبفت الزراعة العضوية على العديد من المنتجات مشل 
قصب السكر والموز والنباتات الإسترائبة كالشاي والكاكاو والبن وكذلك القطن خاصة في 
العقدين الأخيرين وبالرغم من أن كمية المحصول تقل بالزراعة العضوية غبر أن فرق السعر 
يعوض المحصول ويششجع الدول الفقيرة في إنتاجها مثال إنتاج الموز بالرراعة العضوية رفع 
سعر المنتج من 961٠٠ :9٠‏ لهذا فالمنتجات الزراعية من الزراعة ! لعضوية في تزايد 





















وتنتشر أسواق منتجات الزراعة العضوبة في غرب أوربا وأمريكا والبابان والتي تشجع دول 
العالم الثلت من زيادة إنتاجيتها من هذه الزراعة إلا أن إستهلاك الدول النامية مسن هذه 
المنتجات حتى الآن لا زال ضتيل مثال ذلك في الأرجتتين التي يبلغ إنتاجها من الزراعسة 
العضوية نحو 2000 طن يستهلك محايا متها فقط ٠٠٠‏ "طن والبافي للتصدير للسدول 
الأوربية. 


اوفيما يلي نمازج لتجارب بعض الدول النامية للخوض في الزراعة العضوية: 
التجرية المكسيكبة فقد إتجهت لإنتاج الفاكهة كذلك الغضروات والنباتات الطييسة 
والبن حيث دفعت الحكومة المزارعين لإنناج الزراعة العضوية لتصديرها لأمريكا 
وتعتبر الآن المكسيك في مقدمة دول العالم المصدر البن الدائج من الزراعة 
للعشوية. 








٠‏ التجربة التركية: اغلب المنتجات (الزراعة العضوبة) تصدر لأوريا و 9010 فقفط 
الأمريكا و9010 من هذه المفتجات هي فاكهة مجففة والباقي بشمل النقليات والنبائات 
الطبية والعشببة والذي قاد تركيا لتئمية الزراعة العضوية همي المنظمة التركية 
التشجيم الزراعة المضسرية عمدالاه اسع عنصمعر0 ذه #متلماء م حدق الدأءائدال 
معد وا 







تم تشجيع المزارعين من قبل الحكومة 

الزراعة العضوية وفى 1455 وضعت خطة من قبل وزار 
المزروعة بالزراعة العضوية. 

٠‏ التجربة الكوبية: بدأت عند سوء علاقتها مع روسيا عام 1140 الذي نتج عنه 
إنخناض شديد في وارداتها من المبيدات والأسمدة حيث إنخفضت المبيدات لأكثر من 
967٠‏ والأسمدة لأكثر من 6077 الذي دفع كوبا للإنجاه نحو الزراعة العضوبة والتي 
شجمتها وزارة الزراعة ومنظمة كوبا للزراعة العضوية والني شجعت الأبعاث في 














تسد عت الاروف قبع احلفة 0 


هذا المجال ورفعت شعار الزراعة العضوبة للإكتفاء الذاتي خاصة من الفاكهة 
والخضررات خلال الإدارة العضوية الجيدة حيث أستخدمت الأسمدة الحيوية 
والمبيدات الحيوية وزراعة الأنسجة والآن فهي لديها خبرة كبيرة في مجال الزراعة 
العضوية مع نظرة مستقبلية لإيجاد جيل من العلماء المختصين بهذا المجال. 

» التجربة الإيرانية؛ فالمزارعين مهتمين في إنتاجهم للنقليات على إضافات كبيرة مسن 
المبيدات مما قلل من صادراتها وحث الحكومة على إنشاء لجنة مختصة لتفليل مسن 
إستخدام المبيدات التي وضعت خطة لتقلل فبها /!66 من إضافة المبيدات سنويا وهذه 
اللجنة أيضا إختصت بدراسة الزراعة العضوية وتشجيعها وحديثا اشات لجنة 
امختصة بالزراعة العضوية. 

٠»‏ التجربة المصرية؛ كان تغير الزراعة العضوية منذ أكثر من ١٠سنئة‏ حيسث إتجه 
المزارع المصري لإستخدام المبيدات السامة فى زراعة القطن حيث أكثر من +964 
من الكيماويات المضافة تضاف للقطن والذي لا تزيد مساحته المنزرعة عسن 960.8 
فقط من المساحة الكلية المزروعة. وفي الفئرة الأخيرة منذ عقدين من الزمان إنداد 
المزارع في إستخدام هذه المبيدات مع القطن لكن مع بداية ١15٠‏ بدا استخدام بعض 
الأساليب الحيوية والتي بالفعل تستخدم مع محاصيل العلف والخضروات والحبسوب 
ومحسول القطن أيضا. والآن ما يقرب من 96.60 من القطن المصري يعامل حيويا 
لإبادة الحشرات (المكافحة الحيوية) وفي عام ١516‏ إنخفض إستخدام المبيدات 

اية من 8٠٠‏ اطن إلى 7١‏ طن وزاد متوسعط المصول من 5٠0‏ إلى 

مم /إيكر وتم زراعة القطن بإضافة الأسمدة المضشوية مثل الكرمبوستث 
رالرماد وصخر الفؤسفات ....إلخ وذلك على أساس التعاون الذي تم بين المزارع 

والمختص. وتعتمد الزراعة العصوية في مقاريس الدول الأوربية. 





















على الرغم من أن الذراعة العضوية مازالت صناعة صغيرة 1-١(‏ في المائة من المبيعات 
الغذائية في العالم)» فإن أهميتها تتزايد في مختلف أنحاء العالم. ومن الصعب جمع_معلومات 
عنها نثيجة ننقص الاحصاءات الرسمية ومستوى السرية لدى المنظمات التي تتعامل مع 
المنتجات العضوية. وسوف يساعد ذلك في التخطيط طويل الأجل ات التي سيتم توريدها 
اوبأي كمية ونوعية. 

ريحتوي مطلبوع. اقزراعة المضوية في العالم في 707 - الإعصاءاكت وتوقصاك 
المستقيل 36م.كعع_74_وانمعصمقاهلةاطناماء لطم 'ع0.اعمو. +77 «الصائر عن مؤسسة 
الايتولوجية والزراعة معلومات غير رسمية من أوضاع الزراعة العضوية في المالم. كما 
صدرت دراستان عالميتان عن التجارة العالمية بالمنتجات العضوية عن الأمم المتحدة بعنوان 
"الأغذية والمشرويات العضسوية؛ الإمدادات العالمبة والاسواق الأو 3 
الرئيسية) نارجه عتامعديعجه يمع م ماص بحي 

امركز التجارة العالمي المشترك بين الأونكتاد ومنظمة التجارة المالمية )١148‏ و "4!ع1/0. 
قعاطماعوء ٠‏ هه كانسم"! عنصمع0 :0ئ كاععاهما/ة" (2001 ,20/110101 ). 
تستطع1669 ز_ددعمم /عمل هدع تصمع ره /ع1ه. مدل مود 




















فسيد نت القررن يعي السلنة عدمتتفس لسممسممياسح سكاف عام مسلاا 


وللإطلاع على المعلومات الخاصة بالبلدان أو السلع أنظر صفحة البياففات القطرية 
«تاذطة-66«جه اليه مهنع :90.0 .يلم الخلص بالتسويق والتجارة 
.122/0165 هع06/ع120.01::<بدحفى صفحة الوصلات على هذا الموقع. ولدى 
الاتحلا الأرروبي كما في الموقع التالي: 
الطهه_كاعهة /عفصمهجه للشو /عسةانانذتهة لستدههء نام م0 بج مناه خا 
معلومات إحصاتية عن الزراعية البضوية في دوله الأعضاء. 
الكتلة ة الحية رية الأراض 
:طنافع؟ للدم مهم تممسمتط لمتطمعنال 








تعنبر الكتلة الميكرو:ية الحية بالتربة 131003855 8116700121 5011 جزء من المادة العضوية. 
بالترية: تمثل حوالي 961 من المجموع الكلى للكربون العضوي بالتربة. وتعصرف بأنها 
المكونات المبكروبية الحية في التربة وتشمل: البكتريا والاكتينوميساث؛ الطحالب؛ البروتوزواء 
الفطريات» الكائنات الدقيفة بالتربة. وعادة يستبعد منها جذور النبات والكائنات لاحية بالتربة. 
الأكير من "٠١٠6©‏ ميكرومتر مكعب مثل ديدان الأرض. وبالرغم من أن الكتلة الميكروبيسة 
الحية تمثل نسبيا جزء صغير ومتغير في القربة إلا أنه مهم كمصدر للغذاء. 








تقلع ناممهم عاس«مممم 






ممه عسمقهه عاهيرة 
معي 
بدا صعب وعدا و 


اشكل تخطيطي بوضح ترزيع كل من المادة العضوية والكائنات الحبة الدفيقة بالتربة 








,تعريف الكتلة الميكروبية الحية بالقرية:. 


اقسسد حك اقرف الب التق تمقده لمممص وماحم ماران تعفد هالع 


.والكثلة المبكروبية الحية (لمتمثلة في الكائنات الحية الدقبقة بالتربة) هي الجزء المتحرك مسن 
المادة العضوية بالتربة ويعتير من المؤشرات الهامة الدالة على جودة الاراضي والتغيسرات 
الحادئة بها بالرغم من أن كمية المبكروبات الحية تتاثر بالتغيرات الجوية ونوع القربة ونغيير 
الموسم. ويستخدم تقدير الكتلة الميكروبية الحية كمؤشر لجودة الأراضي فالكتلة الميكروبية 
الحية تلعب أدوار متعددة بالتربة: حيث يؤثر على تحال المادة العضوية وتحولاتها بالتريسة 
إضافة إلى انطلاق العناصر الغذائية ودوراتها بالتربة؛ فسيولوجيا الجذور؛ كذلك بناء التربة. 
وهناك العديد من العوامل المؤثرة على الكثلة المبكروبية الحبة في التربة والتي تشمل: عوامل 
متطقة بالتربة وعوامل ديئية وعوامل متعلقة بإدارة الاراضي وعوامل أخرى وسوف 
.نستعرض معظم هذه العوامل فيما يني. 














اتعرف الكتلة الميكروبية الحية بالتربة بأنها الجزء 
الح من المادة العضوية بالتربة والذي يقل حجمه عن 1١06©‏ ميكرومتر مكعب وعادة تفدر 
بالمليجرام كربون/الكبارجرام تربة أو بالميكروجرام كريون/الجرام تربة. 


آضبة فعظة 5 د 
ودمصداط امتط هعنس انمه 6ه معممعكتسوله عطاك 
اتلعب الكتلة الميكروبية الحية العديد من الأنوار في التربة حيث تؤئر على تحلل المادة 
العضوية وتحولاتها بالتربة؛ كذلك معدنة العناصر الغذائية ودوراتها في التربسة. والمحصلة 
أنها تؤثر على خصوبة التربة ونمو النبات. 
ويمكن تلخيص دور الكتلة الميكروبية الحية في الآتي: 
1- تحولات المادة العضرية وصلاحية العناصر: حيث أن معظم التحولاث التي تتم في 
التربة يكون سببها الرئيسي هو الكائنات الحية الدقبقة بالتربة والثي تعمل على تحلل 
المادة العضوية وإنطلاق العناصر المخزونة بها. 
- التلازم وتبادل المنفعة: وهذا يتضح من خلال عملية تثبيت النيتروجين الذي يتم من 
خلال بكتريا للريزوبيوم 57:7 74120417 . والتي تثبت النيتروجين للمحاصيل 
اليقولية. 
7- بناء التربة: تلعب المبكروبات بالترية دور هام في تحسين بناء التربة حيث تقوم 
.بتكوين التجمعات الثبتة عن طربق إنتاج مواد لاحمة مشل البوليسكاريد 
:1ه مهعارادم وغبرها من المنتجات العضوية والبكتربا تساعد على ربط 
الحبييات ببعضها لتكون تجمعات صغيرة. 
4- المكافحة البيولوجية: تلعب الميكرويات دور هام في تقليسل أخطار الحشرات 
.وأمراض النبات والنيماتوداء وذلك فيما يعرف بالمكافحة الحيوية؛ لكن هذا النسوع 
من المكافحة مازال تحث التطوير . 


















افسيد نت الطرون فيب العلنة وممقسمه لسممصم تح امسعاكاة تقس ااا 








لمتتممامم عا فووا لاد بممجتعموة عز الدع قعامة كه متهت بومابد ولاه 601 "د الال 706 
تتمجداة اماطمع ام الم له ونه طتجومه عط عمال عد «0لاسالدي واو لا فصق 


عجمنامدصها مطدسم ناج تحاط 











7 ؤثرة على الكتلة ة الحية بالترية 
وففسوتط لمتط معاد لأدة ومتعو اكه عرمتعدير 
3 متطقة بالترية: 1864075[ 801 
هناك العديد من الأبحاث درست تأثير الخواص اللبيعية والكيمائية على الكتلة الحيوية الحيسة. 
بالتربة والتى بمكن تلخيصها فيما يلى: 
(1) الخواص الطبيعية للتريسة: وهي تشمل تجمعات التربة و قوام التربة واندماجها 
.والمحتوى الرطربي بها حيث تلعب دور هام في التغيرات الحادئة للكاقنات الحية 
الدفيقة بالتربة وقد وجد أن هناك تلازم بين الخواص الطبيعية والكتلة الحيوية الحية. 
.بالتربة. وعلى ضوء العديد من الأبحاث ققد لوحظ الأتي: 
-١‏ الكثلة الميكروبية الكربونية الحية © 51050255 7095181 1:1 8011 أعلى قيمة في 
احالة التجمعات الكبيرة #ل2ع808مة008670 عنها في النجمعات الصغيرة -11000ة 
ملتعم وم 























لي 








سيد نمع التروف لبي السطلق تدمتقامده لاوم سعس تومه لجعجع اا عفص جمدلاايوة 


؟- بزيادة إنضغاط التربة تقل الكتلة الحيوية الحية والمادة العضوية بالتربة كذلك تقال 
عملية المعدنة. 

جدول يوضج تأثير قوام التربة على الكتلة الحيوية الحية. 
ع2 70 مع7قاعم كم 3ع اء1قدة ع0 8,0110595 


الداطم معزلا 
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را وق فص معمجماة المجامجملي للم سمال مع يما بد ماع بقعم مقع ات يع 3) وماوصموية تمد اه ماق 
]اه قناعت امماعرفم معد ععواو جيه ما ملا مودت مساو مه 00010 


(؟) الخواص الكيميائبة للترية: 

-١‏ تقل الكتلة الميكروبية الحية بالئربة بزيادة 11ج التربة. 

-١‏ تقل الكتلة المبكروبية بالتربة بزيادة ملوحة الثربة. 

7- تزداد الكثلة الميكروبية الحية بالتربة بزيادة المادة العضرية .120167 ©01ةع:0 

أجدول يوضح تأثير المادة العضوية على الكتلة الحبوية الحية بالقربة. 
06 725ها86 قم 5عامالقة 07 800085 


لامعالا ع 
لسر 0 
ولوم عودمم واون دمموماق 
10165 0 
0 0 
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اللسيد أت الطررف هيبا منسافة دمتةقس لسمعسد تابوت مالك لص معدااامم 


؟ - عوامل بينية 35:واءه] اهام: 

هناك علاقة بين الموامل البيئية مثل الحرارة والرطوبة وغيرها مع سلوك ونشاط الكائنات الحية 

بلقرية 

-١‏ لوحظ أن انخفاض درجة الحرارة يؤثر على تعداد الميكروبات بالتربة وهي علاقة 
طردية. فكلما إنخفضت درجت ااحرارة ينخفض الكتلة الميكروبية الحبة بال 
؟- تنخفض الكتلة الميكروبية الحية بالتربة في حالة الجقاف: 


*- عوامل متعلقة بلاارة التربةٌ و162 12 غمعنسمع عممس ازهع 
إذارة التربة مثل الحرث وإضافة الأسمدة تؤئر على الكتلة الحيوبة الحية بالتربة كالآتي: 
-١‏ إضافة الأسمدة الكيماوية: لوحظ أن هناك علاقة إرتباط بين إضافة الأسمدة الكيماوية. 
والكثلية الميكروبية الحية بالتربة. 
1- إضافة المخلفات العضوية: هناك علاقة طردية بين إضافة المخلفات المضوية للقرية 
والكتلة الميكروبية الحية بالتربة. فتريد الكاتنات الحية بالقربة بإضافة المخلفات 
العضوية. 
؟- إضافة المبيدات: بإضافة المبيدات تؤثر سلبيا على الكئلة الميكروبية 














الحية بالربة. 
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سيد فت القروف فيها الستفا عمتقمم المامعرج اوه امعجكاة با مم اسل 
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؛- الدورات الزراعية 100 فاه تالت 

.نوعية الزراعة بالحفل ونتابع المزروعات به يؤثر على الكتلة الحيوية الحية بال 


ومميعها 96 6 ممه لامي كيل 
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كن 
0 ود سه سميم ممتميم ممع 
0 0 اهما مملاقادم مم6 
32 كد معام ميديم مستتمم ممع 
و 3 قوم امام 
32 3 ادص اواجممميم 





رصعت طلات ج ولاو صم صر ماما 1016 
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يقل من الميكرويات 





ققل الكثة الميكروبية بالتربة بزيادة العناصر اللقلة بها وهاك العديد من الأبعاث في هذا المجال. 
معمدمنة لماطدكنس اتدع ده متممبلع ىه وسصمت طافك ,ممنالئقة عله مودت أن ساق 
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افيد فك الطرون قرية الملل 0 


بعمعم لع 

له بعالم اعمال جز معموماة لداطوعله اأمد ومتدماة وومصمة ,2000 بلج 4 همصاع 
,8391-1419 :2 1) 25 مولستعبذصنا تمدممداة نم5 .عتروة 1١‏ ماهر 

فته عنصو أه لا . [200 .تسوودائاع .ك8 فحه أمعاطدة قلطم .ل .1 ,مسم ماع 
أ لمهدهل ممعاندة كالم ممايجروة 6صكللاك جز ككموطط اداطموزم الم مه 
,1479-1483 :(12) 4 ودمواء5 امتومافا8 

م ععددووت لعاامعلاة .2002 .مده ١ل‏ فمة بومفيا! .لا © بنط .1 .1 81 يه بوسم ملع 
136-39 :0ك سعد مك عأميم ١ل‏ .الم مزع همعن الرقم م وميا انمق 

م1 .2000 عوتمسممال دلا فمد ودموومدق وعدا زتصمطضية لطم 31 به ,وجهم ماقا 
ا مقسماا امتاععته لأمد كه عمد عط مه عمد ةلمم لأمد عنا» اسرد أن معنا 
549-551 (4) 3 ومعوعاع5 لمعتومامنة أ لمدمهل ممعاعوه .لأف فصق برصيدما ع 

دذ ماعن «صطمتدة ما #عمدوومة لمطموناة ,1996 .مأمات .5 ١ل‏ فده 8 .ل ,اعطق 
.1061-1066 :28 ,اوستروع مم8 مد يماما أن .كلادد موته لم ماص 
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افسييه نت هطوف ييه المطقة تمت لسجمسممابد معطلا جمد زا 


تأثير الأسمدة على أمراض النبات 
مقدمة 
اتعتبر تغذية النبات هى العامل الأساسي المسئول عن إنتاجية التبات ولكل نبسات احتياجات 
اممينة من المناصر الغذاتية التي لو قلت عن هذه الاحتياجات يضعف النبات ويقل انتاجيته ولو 
زادت عنها يكون لها تأثيرات .عكسية على الثبات حيث بحتاج النبات إلى كميات معينة مسن 
1 عنصرا مختلقا على الأقل من العناصر العذائية (المواد الكيماوية) حتى بصل إلى النمسو 
الطييمي الأمنل. وهذه العناصر الغذتية تدخل في التركيب الكيماوي للبات مثل الأحماض 
النووية كما تعمل على توجيه الممليات الحيوية في النبات والإنزيمات ومساعدات الإنسزيم. 
ونشاط عمليات البناء والهدم والكربوهيدرات رنزويد القبات بالطاقة وتخزينها وتنظيم الضغط 
الإسموزي حتى يكون هناك ترازن بين الأيونات الممئصة من محلول القربة. 
ويشكل الكربون والأكسجين والماء حوالي 9610 من الوزن الكلي للنبات أما النسبة الباقيبة 
فتتمئل في العناصر الكبرى مثل النيتروجين - الفوسفور - البوتاسيوم - الكبريات - 
المغتسيوم - الكالسيوم وعناصر صغرى مثل الحديد - منجنيز - بورون - زنك - نح اس - 
موليلبددينوم - كلور ويتحصل عليها النبات من التربة. بالإضافة لآن التبات يمكن أن بمتص 
أي عنصر آخر موجود في التربة سواء كان قاقعا أو ضارا وبعض العناصر تكون نافعة لترع 
معين من النبات وضارة لأنواع أخرى. 








العناصر الغذائية التى يحتاجها النبات (العناصر الأساسية)د 
والعنصر الغذائي الأساسي هو العنصر الذي يحتاجه النبات لإستكمال دورة حياته. وتقصم 
المناصر الغذائية الأساسية التي يحتاجها النبات إلى مجموعتينة 





١‏ -العاصر الكرايط 

وهى التي يحناجها النبات بكميات كبرى وتدخل في تركيب أجزاء النبات مثال: 

الكربون» الهيدروجين؛ الأكسجين » الكالسيوم: تشكل جدر الخلايا وأغشينها 

النيتررجين والفوسفور والكبريت: تشكل جزء من الأحماض الأمينيبة وتدخل في تكرين 
البروتينات والبناء الأساسي للبروتربلاسث. 

المغنسيوم: بدخل في مكونات الكلور رفيل. 

البوتاسيوم: يساعد في بناء الكربوهبدرات. 


الفا لمعلعدة 

هي التي يحتاجها النبات بكمياث قليلة جدا. إلا أن كقيمة حيوية لا نقل عن العناصر الكبسرى 
حيث بحتاجها النباث لتكشفه الطببعي. وتدخل العناصر كجزء في الإنزيمات ومراففات 
الإتزيمات. 








انيه عت لطووف لي الفا دلقم امم مساح سسالا ماحد داوم 


يجب أن نعلم جيدا أن أي خلل في عنصر سيؤثر بدوره على نشاط العناصر الأخرى وفيما 
يلي أمثلة لتداخلات العناصر الخذائية. 

عند حدوث نقص في البوتاسيوم أو الفوسفورأر الكالسيوم تسبب نقص في الحديد. 

» إرتفاع نسبة الفوسفور كثيرا تبرز أعراض نقص الحديد والبوتاسيوم. 

* أعراض نقص البرتاسيوم تكون شديدة في النباتات التى تشكو من نقص الحديد اكشر 
منها في التي حصلت على كفايتها من الحديد. 

»في مسئويات الفوسفور العادية فإن شدة أعراض نقص الحديد تتحدد بشكل اساسي 
.بكمية البوتاسيوم المضافة للنبات. 

© مستوى النوسفور عندما يكرن 4٠‏ جزءإمليون والذي يكون ملائم طبيعيا وجد أنه 
يكون سام عندما بكون مسنوى الكالسيوم * جزءإمليون لكنه يكون مفبدا عندما يكون 
مستوى الكالسيوم مرتفعا 35 جزء/مليون. 

© بعض الحالات يمكن أن يحل فيها عنصر محل الآخر كما هو الحال في السترونشيم 
01010 يمكن أن يحل جزئيا محل الكالسيوم - والرابيديوم_(ادناذ1دان:1 محل 
البوتاسيوم. فقد وجد أن السترونشيم بكون ذو فائدة فقط عندما تكون نسبة الكالسسيوم 
منخفضة. وهناك مثل آخر يوضح أن السيلينيوم :#نائ:50168 يمكن أن يحل محل 
الكبريت في بعش الأحماض الأمينية مثل سيلينومثيونين عدنهه 8016007 لو 
سيلبنرستين 08ر00 ة801. 

* يئر تداخل الآيدنات المفذية على إمتصاص العناصر من القربة حيث يمكن أن 
اتتداخل الأرسينات مع إمتصاص الفوسفات والسيلينات 5616724 مع الكبريتات و 
البرومايد 19:02:40 مع الكلوريد 1101106 والرابيديوم مع البوتاسيوم. 

» تفاعل العناصر الغذائية يمكن أن يسبب أعراض نقص مرتية العنصر آخر مما يجعل 
التشخيص المرني ليس صعب لكن غير مؤكد. فتشخيص نقص العناصر عملية معفدة 
اللغاية بسبب تشابه أعراض النقص مع الأعراض المتسيبة عن زبادة يعض العناصر 
كذلك الإصابة النروسية وثلوث الهواء والكتنات الممرضة الأخرى. 

والعناصر التي يحتمل أن يعاني النبات من نقصها في بعض الأراضي والني تحد من فصو 
النبات أر تؤدي إلى أوضاح غير طبيعية أو ظروف مرضية هي النبنروجينء الفوس فور + 
؛ المغنسيوم » الكبريت ٠‏ الكالسيوم ٠‏ الحديد » المنجنيز ٠‏ أحيانا البورون. 

وغياب أي عنصر أو وجوده بنسبة غير مناسبة أو على شكل .غير قابل للإمتصاص يؤدي إلى 
نفس نتائج نقصه في التربة. كما أن نقص عنصر أساسى أو أكثر في تربة الحقل أوافسي 
الصوب الزجاجبة يؤدي إلى أوضاع مرضية أو إلى واف وتعريق نمو النبات وتكوين الثمار. 

















للق 








سيد حت الطروف الي الل عتمم لسمعسحممابت م ماه ملم امسطاتمم 
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اشكل بوضح العوامل المؤثرة على درجة المرض إمثلث أمراض النبات). 
.والذي سوف نركز عليه هو العوامل البيدية المرتبطة بخصوبة التربة والنسميد وعلاقتهابأمراض النيات. 
الأمراض الناتجة عن نقص العناصر المعدنية في التدية 
ععكمتعقعط لمسعمنلة رط لععسهما ععممعوزم 
نقص عنصر أو أكثر من العناصر الأساسية في الصورة الممتصة الصالحة . ©41/8]1801 من 
محلول التربة يؤدي لظهور أعراض مرضية وينخقض المحصرل وفيما يلي نستعرض بعض 
الأمراض النائجة عن نقص العناصر الغذائية في التربة: 
تقص القبتروجين يتسبب في هذا المرض. ولا يمكن إكتشافه بواسطة المظاهر الغير طبيعيسة 
في نمو المحصول لكن يكون واضح في الحبوب بعد الحصاد. ويعتقد أن الأسسباب الرئيسية. 
لهذا المرض هية 
-١‏ العوامل المناخية المؤثرة على الحبوب. 
؟- أسباب ورائية تعمل مستقلة عن تأثبر البيئة. 
؟- لضطرابات غذائية يسبب عدم تناسب العلافات المائية في التربة. 
4- يزداد المرض بزيادة نسبة البوتاسيوم والفوسفور في الثربة إلى النيتروجين. 
أمراض يساهم فيها الكالسيوم مع غيرء من الظروف مثال: 
* عفن الطرف الزهري في الطماطم. 
» القلب الأسود في الكرض. 
© النقرة المرة في التفاح. 











إحتراق القمة في الكرنب. 
ازبول القمة في الكتان. 








سيد كت لطروف قبن العتقة لمماتشدست اماو صصاحمه اججالاق مل ايع 


مرض الزمال وععوتاه 1 1ه ودترو8 سم 
أعطى هذا الإسم للأعراض التي تظهر على نبات الدخان نتبجة نقص المغنسيوم. لآن هذا 
المرض يحدث في الأراضي الرملية التي يكون قد غسل منها المغنسيوم نتيجة كثرة الأمطار 





تبدأ على قمم الأوراق السفلية القريبة نم سطح 
الأرض ويتقدم الشحوب في الورفة حتى يشمل جميع سطح الورقة. في حالة الإصابة 
الشديدة يكون النباث كله شاحب ومتقزم. 
ويجب ملاحظة أن الدخان يصاب بعدة مسبيات تؤدي للشحوب و 
عن مرض الرمال مثل الشحوب الناتج عن نقص البوتاسيوم أو عن نقص الكبريت أو 
الإصابة الطقيلية أو الفيررسية. 
كيفية الوقاية من مرض الرماليز 
© يجب عدم استعمال الأسمدة البوتاسبة النقية ما لم تزود بمواد تحتوي المغنسيوم. 
© يجب استممال الأسمدة المحتوية على مغنسيوم في الأراضسي الرملية المعرضة 
أحدوث نقص المنصر. 
* عند استعمال أسمدة فيها كبريتات بوتاسيوم أو كبريتات آمونيوم عندها يجب استعمال 
البير والأسبذة قات موي من الملتتووم 
٠‏ بشكل عام فإن بالنسبة لجميع الباتات التي تعاني من نقص المغنسيوم يمكن رشها 
بكبريات المغنسيوم وذلك على شكل إسعافات سريعة. أما في الأراضي الثي تعاني 
امن نقص المغنسيوم فيضاف إليها الحجر الجيري. وعندما تكون كميات الجير الكثبرة 
غير مرغوبة كما هو الحال فى الأراضي الثي ستزرع بطاطس عندها يمكن استعمال 
كبريتات مغنسيوم رشا مع مخلوط بوردو. 
ضٍ دثبلة الرمادية في الشوفان 6و علعممة رمدي 
وهو من الأمراض الناتجة عن نقص المنجنيز. وبسمى المرض أيضا بالتخطبط الرمادي 
5506 '(078 أو البقعة الرمادية. أو البقعة الجافة أو اللفحة الهالية. وهذا المرض يصف 
نقص المنجنيز على الشوفان وبعض النجيليات الأخرى. 
لفحه ياهالا في قصب السكر عرروع5 دين5 4ه غطوذاظه ملمطوط 
وهر من الأمراض الناتجة عن نقص المتجنيز. بتميز مرض لفحة باهالا باضمحلال اللون. 
الأخضر الطبيعي الموجود بين العروق باتجاه قمة الورقة يتبع ذلك ظهور خط وط طويلة. 
واضحة باهته أو خضراء مصفرة إلى بيضاء وكلما تتدم المرض تظهر بقع متحللة. ويظهر 
المرض على التباتات النامية في الأراضي الجيرية والقلوية عندما تكون نسبة الحديد المتوفرة. 
للنبات إلى المنجنيز نسبة عالية. 
التيرقش الأصفر في ينجر السكر اعءطعدعناة أن دنرولاءلا لعلاعمرة 
وهو من الأمراض النائجة عن نقص المنجنيز. يظهر هذا المرض على شكل إصفرار يكون 
غالبا على النباتات النامية في الأراضي الرملية أو خفيفة القوام بشكل محدد تتكون الأعراض 











لمن 











أت الطررف الها الف عم ااقممه لمبممعممو ايج اسمتااان بعلم م6 الا 


في البداية على شكل تبرفش على الورقة 
بقعا مائلة للون البني في المناطق المبرة 






ئة النمو. كلما زلا الإصفرار في شدته بتكشف 
يموت النسيج النباتي المصاب ويسقط تاركا 





5 لمرملة 

وهو من الأمراض الناتجة عن نقص المنجنيز. تتكون أعراض هذا المرض من بفع مائلة للون 
البني أو تجويفات على مركز الفلقات في البسلة وبعض أصناف الفاصوليا كذلك تظهر بقع 
داكئة اللون على بذور البقوليات الحساسة لنقص المنجنيز ويمكن أن تختفي الأعسراض مسن 
على الورقة في البسلة وتظهر النباتات وكانها سليمة تماما بينسا على القاصوليا يتكشف 
الشحوب بشدة ولا تصل الأوراق المصابة للحجم الطبيعي. 











يمكن معالجة نقص المنجنيز بإضافة ٠١١-0٠‏ باوند من كبرينات المنجنيز أو كلورييد 
المنجنيز لكل ايكر. لكن الكمية تعتمد على حموضة التربة وعلى كمية الأيونات في التربة مثل 
أيونات الحديد التي يمكن أن توجد فبها. إن طريقة رش النباتات بمحلول كبريئنات المنجنيسز 
هي إقتصاديل أكثر وتستعمل ٠,05 - .,.١‏ 98 كبريتات منجنيز مع محلول ميال. 

عوطم موجن5 1ه 1مغ1 اسممل 
ناتج عن نقص البورون. يسمى أيضا عفن التاج أو العفن الجاف ينتشر هذا المسرض في 
الأراضي الجيرية حيث يسبب هذا المرض خسائر تصل إلى 667٠‏ من المحصول. تظهسر 
الأعراض أولا على الأوراق الحديثة في التاج ثم تتحول إلى اللون الاسود أو البني ثم تموت. 
ويصبح قلب البنجر متورد ويحمل أوراق صغيرة جاة .تظهر الأعراض على الجذور بعد أن 
تكون فد وصلت إلى حجم كبير وتكون الأعراض على شكل تلونات رمادية بنية على أجة 
الجذر. مقاومة عفن القلب في البنجر: بإضافة البوراكس إلى التربة مع الأسمدة. 
القلب البني في الصليبيات :)أن انجشعلة نادرق 
اناتج عن نقص البورون. شائع في الثفتء الفجل؛ الكرنب, القرنبيط يكون المرض واضحا في 
للبدلية على شكل بقع داكئة على الجذور ويصبح النبات متقزما. يعالج هذا المرض بإضافة 
٠كجمرإيكر‏ من البوراكس في حالة لمراض الكرنب والقرنبيط والفجل: 


تشقق ساق الكرفس بجعا 1ن سسعاى لمعه 

نائج عن نقص البورون. وتظهر أول أعراض المرض على شكل بقع ذات مظهر زيتي على 
السلح الداخلي لأعناق الأوراق كلما مانت الأنسجة وجفت تتحول البقع إلى الون البفي 
الداكن. تتحول جذور النباتات المصابة إلى اللون البنى وتموت تفرعاتها الجابية. تسوت 
النباتات في المراحل الأخيرة نم نقص البورون. 


البقعة الجافة في التفاح_عاصرم4 1ه ؛دم؟ )لاعسامرظ 

إن أكثر أعراض نقص البورون وضوحا في التفاح تظهر على الثمرة يسمى المرض التقسرة 
الفلينية أو التلب القليني أو البقع المتحللة تصاب الأوراق فقط عندما يكون نقص البورون حادا 
ولكن معظم الأعراض تكون على الثمار 














لم 








المسميد تت الطررف الم العلنة شام لماوعس موه امسلا جه ممه سال 


لثمرة الحمضيات ورال) 1ه اندر 1254 
.تظهر اعراض نقص اليورون في الحمضيات على شكل أصفرار في اللحاء أو الأنسجة 
الموصلة ويظهر التاثبر على شكل حلقات داخلية. تكون بعض الأعسراض على المجموع 
الخضري مشابهة لتلك الثي تظهر بعد حدوث تعليق ميكائيكي للجذع أو الأغصان. بسيب 
نقص البورون تجمع كتبر من الكربرهيدرات في الأوراق والثمار وتسمح بكمية غير كافية 
بالمرور إلى الجذور وبعد ذلك تصبح الشجرة ضعيفة الحيوية. 

تبرقش أوراق الحمضيات ), سي 

تظهر عند نقص الزنك. ويسمى هذا المرض بإسم 1681 1101116 في كاليقورنيا ويسمى 
1ع في فلوريدا. بظهر هذا المرض على النموات الحديثة وكلما زاد التقص في 
الزنك كلما صغرت الأوراق والنموات الحدينة. 

القمة البيضاء في الثرة. مبروح )و بوذة وإنالاا 

يتسبب هذا المرض عن نقص الزنك حيث تظهر نبائات الذرة أكثر أعراض نقص الزنك 
وضوحا وسهولة في التمييز عن جميع محاصيل الحفل الحوارة. في حالة النقص اللشدبدة تظهر 
الأعراض خلال أسبوعين بعد ظهور البادرات فوق سطح التربة عبارة عن شراتح عريضة 
بيضاء من الأنسجة على كل جائب من جوائب العرق. 

نقص الزنك في قصب السكر_6سفعء هونه5 سذ بع معن 6اء8 عس2 

إن الأعراض المبكرة والأكثر وضوحا لنقص الزنك قي قصب السكر هو ظهور لون أخضر 
شاحب على طول العروق الكبيرة في الورقة. 

الوقاية يمكن إصلاح نقص الزنك عن طريق إضافة الزنك على شكل كبريتات الزنك أو 
]11618 ها إلى النباتات أو إلى التربة أما في الأشجار فيمكن معالجة نقص الزنك وذلك 
برشها (1-1,0) كجم كبريئات زنك. 
أمراض الأراضي المستصلحة في الذرة. 
اتظهر أعراض نقص الفحاس في الذرة وقصب السكر على الأوراق الحديئة وتكون أكثر 

ارضوحا على النباتات غير التامة النمو وتكون الأعراض المبكرة على شكل إصفرار واضح . 
على الأرراق العلوية الحديثة السن. 

إمراض الأراشي المستصلحة في اليقوليات, الطباطم واليصيل 

انظهر أعراض نقص النحاس في البقوليات ونباات العلف على شكل ظهور ون أخضر 

رمادي أو أخضر مزرق أو أخضر زيتونى تتحول أوراق البرسيم الحجازي إلى اللون الباهت 

مع مظهر رماددي يظهر النبات تفزم في النمو. تصبح السلاميات قصير. في الطماطمم فتكون 

امتقزمة وتلتف حواف الأوراق إلى الداخل. في البصل النبات يكون بصيلات صفراء باهته. 


مرض الورقة السوط في الفرنبيط والصلبييات 













المميزة والواضحة لنقص المولييدينوم تبدأ الأعراض على شكل مناطق دائربة. 
بين العروق الرئيسية وبالقرب من العرق الوسطي تتسع هذه المناطق وتصبح 


تن 











السيدعت لغررف الة الحتة مه لطامعم هاجت امعساانة بعس مسار 


عثقية كلما إتسعت الورقة وتنمو أنسجة الورقة بدرن إنتظام مسببة حدوث تموجات وتشقق في 
حواف الورقة. 


سطة اتفاصوليا واصفرار البقوليات وعستسيع] )ن #«وااء/ا دافه فلدع5 سمعظ 
إن نتص المولييديفوم في البقوليات يكون مرتبط تماما مسع وقف النترتة (00هة اام 
والني تسبب أعراض نقص النيتررجين نظهر الأعراض على الفاصوليا على نكل شحوب 
وظهرر تبرقشات بين العروق تكون متبوعة بموت وتحلل الأنسجة بين العروق وفي حواف 
الأوراق. 
المقارمة: يعالج نقص المرنييدينوم عادة بإضافة ٠"جم‏ من يولبيدات الصوديوم أو الأمونيسوم 
إلى ٠٠١‏ جالون ماء ويرش على الإيكر كذلك تزود التربة بالجير له تأثير جيد في الاراضي 
سيئة الصرف والأراضي الحامضية حيث تكون أعراض النقص شديدة. 
الأضرار الناتجة عن زيادة العناصر المعدنية (التسمم المعدنى). 
زم عه لسع مذل!) معد لمرعمناة ما عوظ معضسطما 
»إن العناصر المعدنية الموجودة بالتربة ساء كانت مطلوبة لتغذية النبات أم لا تستص 
ابرلسطة النياث. 
يحتاج كل نباث إلى عناصر لساسية بكميات مثلي لنموه الطبيعي لكن إن وجدت بكميات 
فاتضة فإن النبات يمتصها وتتراكم بكمبات صامة. 
زيادة المناسر تسبب أعراض مرضية مثل نقص العناصر. 
النوع النباتي وتحمله الو راثي 











من العناصر الغا 






الامتصاص الغذائي وتراكم العناصر يعتمد على عوامل ورائية وبينية كالخواص الطببعية 
والكيميائية للتربة. 

٠.‏ بين العناصر المختلنة الموجودة بالثربة تأثر على سمبتها حيست زيادة بعس 
العناصر الغذائية يؤدي لنقص العناصر الأخرى. 





تأثير زيادة النيترو جين «عو0)ذ]8 1ه 5دععلاظ 

النيتروجين يشكل أكثر العناصر الغذائية المعدنبة نشاطا وتأثيرا قي للنبات من حيد؛ مشاركقه 

في التغذية. وفي الظروف المادية فإن النيتروجين نادرا ما يوجد بكمية زائدة بحيث يسبب 

ضرر للنبات خاصة محاصيل المحاصيل. لكن الزيادة ناتجة عن بعض العمليات الزراعية عن 
ين إاسافة كميات كبيرة نم الأسمدة النيتروجينية. ,الخص الأض. ار التي ببسييها زيسادة 

النيتروجين في النقاط التالية؛ 

-١‏ تسب تأخر في نضح المحصول ذلك لأن النيتروجين يشجع النمو الخضري. 

1- تجعل التش ضعيف؛ وتسيب الرقاد في محاصيل الحبوب. كذلك تسيب زيادة كيرة فسي 
ملول النباث وزيادة طلول السلاميات مع .عف الساق وثقل السنملة يؤدي إلى الرقاد. 

ابية النبات مما يعيق عملية الشحن والتخزين. 











اد سوم 


لك 








اسه أت لطروف قي الملل بع«مشتقسم لمامعصج رتح مسقلل عاج بعستقاممة 


4- تجعل النباث ذو مجموح خضري عصائري وجدر الخلايا ضعيف بالتالي يقلل قسدرة 
القبات على مقاومة الأمراض الطفيلية. 
ازيادة البوتاسيوم تسبب التسمم للنبات لكنها نادرة الحدوث ويمكن أن تحدث فقط في حالة طول 
مدة إستعمال الأسمدة البوئاسية أر النيتروجيفية. والأضرار التي تسببها زيادة البوتاسيوم 
الابفضن الي اتنا 
-١‏ المستوى المرتفع من البوتاسيوم ليس ساما مباشرة لكن يبدو أن التثيرات الأساسية هي 
إحداث نقصا في الأبونات الأخرى مثل الكالسيوم والمغنسيوم وا 
1- نظرا لأن البوئاسيوم قلوي وبالتالي فإن الركيزات العالية التي 
الأوراق يمكن أن يكون لها تأثبر ضار مشابه لأضرار القلوية. 
7- يمكن أن يعمل البوناسيوم مع الصوديوم أو يكون بديلا له وبالتالى يحدث عدم تسوازن 
في نسبة الصوديوم إلى الكالنيوم. 
تأثيرز بوم سسةعل مستفم؟ زه تعجر 
الكميات الزائدة من الصوديوم أو الكالسيوم يمكن أن تسبب أضرارا مباشرة للنبات لكن غالما 
ما تكون الأضرار متعلقة بالملوحة أو الصفات القلوية التي تسببها هذه العناصر للثربة. 
ويسيب زيادة الصوديوم أمراض متعددة للنباتات منها: 
--١‏ للقمة البيضاء في الحبوب 5الأه67 01 ج13 16ن10/8: وهذا المرضش شائع في كثير 
من محاصيل الحبوب التي تزرع في أراضي مرتفعة الصوديوم (أراضي قلوية). 
حيث تظهر الأعراض ,على قمة الورقة بان تتحول إلى اللون الأبسيض أو الابسيض 
المخضر ويلتف نصل الورقة وتفشل السنابل من أن تخرج من أغمادها ويمكن إن 
تكون الحيوب مشوهة. 
1- إحتراق القمة 'ناا5 135+ يظهر هذا المرض عند لسري بمياه مالحة حيث إن 
الصوديوم يمتص بسرعة سواء كان عن طريق الجذر أو الأوراق. 
تأثير زيلدة الكلور عمتوواط 6ه ددمعدظ 
الكمية الكبيرة من الكلور تكون موجودة دائما موافقة للصوديوم أو الكالسيوم. لذلك التركيزات 
السامة نم الكلور منفردا يمكن أن توجد في التربة أو ماء الري في غياب زيادة الصوديوم أو 
الكالسيوم. تكون أضرار الكلور أكثر شدة عندما تكون درجات الحرارة عالبة والتبخر ريع 
.تحث هذه الظروف فإن إمتصاص وتراكم الكلور يكون أعلى ولا ينبث أن يصل تركيز الكلور 
إلى درجة التسمم إن نسبة الكلور التى توجد في المجموح الخضري والتي تلزم لظهور حالة. 
الموت والتحلل تترارح من ١-٠,5‏ 6 من الوزن الجاف للورقة. 
تأثير زيادة المنجنيز مانا اه معد 
معظم المنجنيز الموجود بالتربة مرتبطا باشكال غير ذائبة وبالتالي يكون غير متوفر للنبسات 
عندما ينخفض ركم حموضة القربة إلى رقم 5.5 011 عندما يصبح المنجنيز قاا بشكل كييسر 
ومتوقرا بتركيزات سامة للتباث. تعتمد درجة السمية والضرر الذي يحدشه المنجنيز على 
الكفائة الورائية في مقدر: ابي على إمت 
النبانات مثل الشوفان والفراولة على النمو في الأراضي ذات المسترى العال من المنجنييز 





إيد عن 96 في 








لذن 











انسميد حت الطروف الي اممف عمد اقصدت لممعسعماده ملا جف مممااقات ]ا 


ايعزى إلى إنخفاض إمتصاسها والإستبماد الإختياري للمنجنيز كفاءة التباث في فقل المنجنيسز 
امن الجذور إلى المجموع الغضري 
ويسيب زيادة المنجنيز بعض الأمراض منهاة 
».تحال القلف الداخلي أو الخطوط المتحللة في الساق. 4أ8/8608 5080 00عاق 
كتدممءء لط علروظ لدمعاما. 
ه تجمد للورقة كع .! أالاتة:©. 
والمقاومة الناتجة عن سمية المنجنيز تكون عن طريق تخفيض حموضة التربة وذلك 
بإضافة كربونات الكالسيوم أو المواد المشابهة حيث تقلل ذوبان وتسوفر المنجنيسز 
للنبات. 
اتأثير زيادة ن 10017 عظا 
سمية البورون تمثل مشكلة زراعية هامة في كثير من المناطق الجغراقية يوجد البورون بنسبة 
عالية طبيعيا في بعض الاراضي الأخرى عندما تكون نسبته في ماء الري عالية. وتظهسر 
أعراض السمية على اللوزء المشمش , الكرز والخوخ على شكل إسراع في نمو الأفسرح 
الحديثة ثم لا يلبث أن يحدث فيها موت. 
إن زيادة البورون يمكن أن تتبط تكشف الأزهار خاصة عندما يكون الكالسيوم متوفرا بكثرة, 
الكن تأثير سميته على إنتاج الثمار يكون بشكل غير مباشر وذلك بسيب تحطم أنسجة الورفة. 
ويعتبر البورون ذو تأثير عندما يكون تركيزه عاليا ويزثر على الأنواع النباتية الحساسة إذا 
ازاد تركيزه عن ٠.5‏ جز ء/عليون في الماء أو أكثر من ٠١‏ ١جزء/مليون‏ في أنسجة الورقفة. 
والإختلافات الكبيرة في حساسية النباتات للبورون ترجع إلى الإختلافات الكبيرة في معدل 
اتراكم البورون في التربة والماء. 
زيادة النحاس >ءممره© ]0 كمعد 
عرفت سمية النحاس منذ العديد من السنوات واستفات هذه الصفة في استعمال النحاس كمبيد 
اللفطريات ولمقاومة العديد من الآقات الضارة للنبات والحيوان. وتعثبر الكمبة الكبيسرة من 
ال اللنباتات الراقية فهي تخفض تكشف الحذور الليفية وتخفض الإنناج النبائي. 
عندما يزيد تركيز النحاس عن ٠,2‏ جزءإمليون في الماء فإن نمو النبات ينخفض أما الارتفاع 
الطفيف عن ذلك يسبب شحوبا للنبات مثل الشحوب المتسيب عن نقص الحديد. والسبب في 
أشرار النحاس هر عن طريق تدلخله في تفاعلات البناء والهدم وبشكل أساسى فى تعليك 
تفاعلات إنزيمية متخصصة والتي تحتاج إلى حديد. 
زيادة الالومنيوم بناستسوساخ 1ه كعععكظ 
التركيز السام للألومنيوم يحدث طبيعيا في الأراضي ذات الكميات العالية من الأمطار حبث 
يزيد تركيز الألومنيوم أو نثيجة لإستعمال الأسمدة أو إصلاح التربة بالكبريت (كبربتات 
الالومنيوم, كبريتات الحديدبك, أو كبريتات الأمونيوم). ويجد الالومنيوم على أشكال مختلفة 
وذلك إعتمادا على حموضة التربة حيث تتجمع الكمبات الكبيرة منه في الأراضي الحمضية 
ويمكن أن يكون الألومنيوم ضارا في ااشكل الذائب إذا زاد عن ٠١‏ جزء/مطليسون. ويصبح 
الألومنيوع عاني اقذربان وعاقي السموة إذا ول زم حموضة التربة 5 4]م. 
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اللسيد لت القررف ففييةامصلفة ممم لسمعسمسياجه سسالا علص امم 


زيادة النيكل م01[ له عممعدظ 

ايكون القيكل ساما للنبات حتى على تركيزات منخقضة نسييا حوالى ٠‏ جزء/مليون بينما 

المجموح الكلي لمحتوى التربة الزراعية من النبكل يتراوح غالبا بين 40-٠١‏ جزءإمليون 

ويمكن أن يكرن النيكل أعلى في الأراضي المشتقة من صخور السرينتين #متلدعم50 إن 

الأعراض التي تسببها سمية النيكل تشبه أعراض نقص المنجنيز. حيث تظهر الأوراق شحوب 

على الحواف وبين العروق ويظهر بعض التبقع و 

ازيادة ا مسناائصعظ له مسموع 

يمكن للبريليوم أن يثبط نمو النبات بشكل واضح على تركيزات من (5-5) جزء/مليون يعتير 

وجود البريليوم سام إذا أصبح تركيزه في الماء يزيد عن واحد جزء في المليون والأعراض 

الظاهرية التي تسببها سمية البربليوم هي تحول الجذور للون البني وتفشل في أن تستعيد نموها 

الطبيمي وزيادئه تسبب إزهارا مبكرا عن الوضع الطييمي. 

ز سشنانة امي تيع 

بوجد الليثيوم في بعض أنواح مباه الري بتركيز حوالي ٠.1‏ جزءإمليون والتي يمكن أن 

0 النبات وتسبب © .إحتراق. وأعراض سميته تشبه الأعراض 

ازبادة كمية أي معدن آخر وهي ليست مميز: 

إن أعراض أضرار سمبة الليثيوم مرتبطة مع تراكم الليثبوم في أعناق وأنسجة الورفة في 
في المبموع الخضري ٠٠١‏ جزءإمليون فإن الأضرار تظهسر 


زيادة الحديد 


دش السمي ملك ةفر 0 حيث تظهر بقع بنية على 
الأوراق القديمة وبالتدريج تصبح قم إن بلي محمر والذي ينتشر بإتج 
القاعدة خاصة على لول الحواف كلما تقدم المرض تتحول هذه الاجزاء إلى للون لني 
ويسلة عادة ييكن تلئيس الأعراض التي تير تيا لامية لباك 











التسيد تحت الطروف لعي الع 0 


المر نجع نجع م» 11666 

بلا مله وم 461 بق 3:1 ووه صا عصواة بعومساة .1964 .8 11 مهموق 

عمل م طسد0 .وم 219 له لج تمدام م كمم وما 166 10/1901 ااية 

مه ملعي بوم وا كعتعصت امل اماروساة كوا الع املد لا 5 وق له 8 تمد 
60 علق وعاءاة .25-53 ول به لم3 موعية مذ ممونة بمهمداة خمتهي الود 

جم 728 .0:00 بومقمعيسلء جسمام وا دا امعد ممومعالة ج96 115 بعمميد 

:4 سمدم روه لامك كمع بمعاف جه عالمكلة وا تمنو همهم مامدوعمها 5و1 1 5 000 
81 

:59 يا بامتكرياة مما" :نمك ممم بعاممام د علاط ممم مقاية :1967 ...ل ممموسصاو 
0 

الاق :م3 افيه ١ل‏ عرعموة دوتع ادت ره اعمللتا بععامية اه الم تماقا 1960 8 امسق 

86 سام ملعن إن ولمعي لع وا كم تسوضد مارجا )5 مامه 6ز1 كوا ,ل ممم 
51-65 :16 11 

عي ١ل‏ بماممام مذ مدممط زه ممتتداتمسمدمة فج بوعتم بوهام ع0 944 0 8 ماوع 
491 مام 

بستسمة تومي برومامتفوضر تمدام وذ مصصملة مضل :1950 ,زله) 1 بعمالوتية 
.ومق4ا معجساة «مطااويةة 

محمود موسى أبو عرفوب. 1514. أمراض التيات غير الطفيلية (الأمراض الفسيولوجية). 

الناشر المكنبة الأكاديمية. جامعة قاريونس. 
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سيد قت الطروف ابي ةا اعمط الاسم ادمحم فاه اطتجناالك جلا متام 


تأنير الأسمدة على الإصابة الحشرية 
لتي تصبب النباتات إلى خسائر فادحة في المحصول مما ثسببه من أض رار 
ضها يتغذى بإمتصاص العصير النباتي وما يترتب على ذلاك من إفرازات 
عسلية تتسافط على الأوراق وتصبح بينة صالحة انمو الفطريات والأعقان مما بعوق عملية. 
البناء الضوني علاوة على مقدرة الحشرات على نقل العديد من الأمسراض الفيروسية. 
ولمكافحة هذه الحشرات بطريقة غير كيميانية 600101 000-0726181 فإن الأمر يتطلب 
القهم الجيد للعلاقة بين الآفة وعرائلها النبائية خصرصا ما بتعلق بسلوك وطبيعة الحشرة في 
إختيار اماكن وضع البيض وكذلك أماكن التغذية وتوزيعها داخل العائل النبائي نفسه وهذا 
يبدوا من الأمور الصعبة خصوصا ما يتعلق بتأثير العائل النباتي نفسه على سلوك الحشرة. 
وتاتي أهمية العلاقة بين الحشرة وعوائلها النباتية في مقدرة الحشرة على إخئيار لماكن التغذية 
ووضع البيض حيث تعتبر هذه العملية من أهم العمليات في حياة الحشرة وعليه يتم تقهيم مدى 
أهمية العائل كعنصر لساسي في تطور ونمو الحشرة وأيضا تكائرها. 
.نوع وجودة وصفات العائل النباتي دور هام في إختياره كعائل هام فسي حياة 
الحشرة. في هذه المرحلة تكون العلاقة مباشرة بين كل من الحشرة وعائلها. وتساتي جو 
العائل النباتي من حيث الخواص النبائية والمحنوى الكيميائي وما تلعبه عمليسات النسميد 
كعنصر هام لتغيير صفات العائل بحبث بصبح ملائم لعمليتي التغذية والتكاثر. وسوف نذكر 
فيما يلي علاقة التسميد على سلوك الحشرات. 


دراسات على تأثير التسميد على وضع البيض والتغذية في الحشراتذ 
-١‏ دراسة مدى تأثبير مستويات مختلفة من التسميد على تفضيل وضع البسيض والتغذية 
الحوريات نبايسة الصسوب البيضساء اممف ,همده" 1716/6045 على نبات 
فممارلل مجع مجه نانصم زجع للالين (1992) «عمسصة سله مادعظا 
وأوضحت هذه الدراسة الأتي: 
-١‏ أن معدل وضع البيض ونمو الطور البالغ للحشرة يزداد بزيادة تركيز السماد أيضا 
يرتبط إرتباطا معنويا للمحتوى النيتروجبني للورقة. 
!- أن معدل وضع البيض بزداد عند مضاعفة تركيز السماد؛ كما وجد ان تسبة روج 
الحشرات الكاملة تزداد بزيادة جرعات السماد. وآنه لا يوجد إرتباط بين المعثوى 
التيتروجيني للورقة ومعدل وضع البيض ونمو الطور البالغ للذبابة. 


تأثير التسميد النيتروجيني (في النظام الطبيعي لإنتاج الطساطم) على إختهسار 
مواقع التغذية ووضع البيض تحت ظروف مختلفة [الخريف والشناء)؛ الربيع وبدية 
الصيف. (1993) ,اه )© أوعناول 
أوضحت هذه الدراسة الأتي: 
-١‏ لم يلاحظ وجود أعراض السمية نتيجة لزيادة المحتوى النينروجيني أو نقصه. 
1- جرعة النيتروجين المستخدمة كان لها تأثبر معنري على المحتوى الكلي للنيتسروجين 
في الأوراق. 




































مسد قت الطررف اليب المفلة دمن اقمم لملمه تعمد لجع امعجه لاق جما هد جع تل 


؟- المحتوى النبتروجيني في الأوراق الحديئة كان أعلى مسن المحتوى في الأوراق 
المسنة مع جميع الجرعات التيترو+يتية المممتخدمة. 

؛- محتوى النبتروجين كان أعلى في أوراق النباتات المعاملة بالنيتروجين عن نلك النسى 
ام تعامل فبها النبتات وهذا المحتوى يتناسب مع جرعة النوتروجين المستخدمة. 

:- لوحظ إخثلاف كبير في تعداد الحشرات الكاملة على التباتات المعاملة بالنبتروجين 
(الربيع وبداية الصيف) عن (الخريف والثشناء). 





*- دراسة تأثير مسنويات التسميد الأزوتي على ذبابة الصوب اليبضاء 81 6 )وعلااق 
2000 
أوضحت هذه الدراسة الآثي: 
-١‏ لم يتأثر تطور الأطوار غير الكاملة 1811855 ومعدل المسوت في الحريات 
كيزات البتروجين المستخدمة. 
؟- عدد الحوريات المتحركة إزداد بزيادة التسميد الأزوتي. 
؟- معدل الموت إرتفع مع إنخفاض الأزث. 
؛- الخصوبة لكلية للإناث 5عاقدمع؟ ,ه وانفصلاء: |10 إزداد يزيادة لشسميد 
الأزوتي. 
*- معدلات التسميد الأزوتي أثرت على متوسط الخصوبة اليسومي ,إلزدك 1688 
41«ناد؟ خلال فترة وضع البيض حيث زادت بزيادة التسميد. 
مدمك مموديانه برط ماك تمقام ممم مويه صقه مالدقة بدو مسمودلا :1 7ه بوطصيم ممفار 
كعد دوت شما متدعوا؛ مامه لدعيعاولك بن ملسو 














































-2099098 العداصوة | سانا | لمات 
سمه العاطاي 5 
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7 292057-17*00 
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220265 |45131911-5|19432] 121/14.50159239-3079) وو 
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زَنذ 















































سيد عت الطوف الي اليه تامس لمسعسم ترص معملاة علص دلوي 


؛- دراسة تأثير التسميد بس 76 871 ,7 ,10 كأسمدة أرضية على نعداد ذبابة الطباق 
البيضاء 708021 .8 وعلافتها باتتشار مرض تجد أوراق الطماطم. كمه 6« !8 


(1982) مولح 
أوضحث هذه الدراسة الأتية 


- نقص عنصر الفوسفور يعمل على خفض عملية وضع البيض للحشسرة بنسية 
6٠‏ في حجراث النمو و 4654 فى الصوبة. 
؟- اختيار الحشرة للمائل يرتبط إرتباط ممنوي بإنخفاض تركيز السكروز في الورقة. 


وليس بتركيز الأحماض الأمينية» أ 





الإسموزي للحشرة وليس على زيادة الأحماض الأمينية. 


أن إختيار العائل يعتّسد على الضغط 


:1ه عمسم مله مع سمت مسممتصميونا ]ات طسيه ,)عستا امعسمماء بعل لمامة. 
ععية جعجت حسيع عتصمام وم تعمد علصا ععم مماتجمت امسر سجماتصمودنا 
+كافدها مموميانة اسه عللنل 





116205007 | مده صملة | كان صعلة إلى 1 
ماصع لمجم | وعاسمدعة | بمعمسرماءيين | اها صعو ملز 
عقها |. »لما سن لسن 
10615 57:4 256 5207 
2 222 140-15 
213 505 242 7 84 











؛- فياس هدى تأثير مصدر ومستوى النيتروجين على إختيار مكان وضع البيض على 





نبات 
1995 له 
أوضحت هذه الدراسة الأتية 


ت القتصل بواسطة حشرة لنبابة البيضاء 1ا/درلة2#ه7ار :8 ل ع جام»8 


-١‏ زيادة معدل النيتروجين يزيد من البروتين للورقة ويتأثر محتوى نينروحين 
الأمرنيا لعصارة اللحاء تأثر معنويا يمصدر النبتروجين المستخدم. 

-٠‏ إستخدام مستوى أقل من النيتروجين يزبد من محتوى نيتروجين الأمونيا لنيترات 
الكالسيوم بالنسبة للنباتات المعاملة عاليا وذلك بالمقارنة بمحتوى نيتسروجين 
الأمونيا للنباتاث المعاملة ينترات الأمونيوم وذلك عند زيادة مستوى الفيتسروجين 


المستخدم. 


*- نتيجة أذلك كان تأثير مستوى التسميد البتروجيني على تغير بض الصفات 
المورفولوجية والكيميائية للورقة مما ثرتب عليه زيادة معدل الاناث التي تتغذى 


على الأوراق بالإضافة إلى زه 





8 معدلات وضع البيض للأنثى. 























الفسنيد مت الطروف قيية المطتر كمد لدت اسك سمح اسسالك حفص مممااج 1 





المرلجع:كمعم م1610 
لمفوسرة مد مجاعم لمطاةومرتيه (2وو) .0 .ل ممما فمخ يل بالط 
ده (عم للدم وام تدعام مسن «مسماتمميه كلم تهامان؟ أن عمممدم ماسم 
86 ١ل‏ ععستيم ممتلائي »دحالا #عقمد م والتفصسع مسعطاممفمونا 
314-518 :20) 5ق .اماما 
موصت اه امطاع ب(995ا) .8 بوعممظ لمم <١‏ بمعمضيدة ل ممم رذ متاومق 
وأمتموعة برط متم ععمتمم )ه عمتمك لموولازوووايه وه أعدها مه تمعودمة وعق ناكل 
-8قة! ١زى)‏ قة _امسمادة ممع ل عمل الدكواة ‏ سعادمصمة) تتا تاهيويم 
0 
أن تعرس ع1 .(1998) ب بوممطلة فمة ال جالاحة :1 بل8 سعميدة بالا يه باتعمل 
برط وواالعمجتنت مله مماتتعاعة ماذك العم مه قود أه ومتلدباائصمة معيصتو 
:152 :36 اموه اتا .ع لهت سوم تتموممف 1١‏ 
معيدسفه اد اندلا .(2000) .يا ملعتطاة عله .ل هلاجم :. 80.1 مصسععيدة .31 ب بامعسسل 
]80 وصنا برالعاطه مكمه ممع عذا ده متمامما ها داور انها ممااقة اال 
255-261 :19 
6ه وعماانوما انض عا لص 8 ,لاله مالع .(1982) 16 1١‏ ممما نمم .5 .2 بم 
بصم أعدذما ماعطعة) زامعلطيد صتممطم عط أن كلمع مملنتاسومم 
أبس عدا #«مالعر معدم ثه #مدملعما هذا وقه (ممطتفمرولة تسعامممملة 
,13-25 :(1) 9 بلتجدراه بعالا لول لعا هذ سماههما وا كمي 











لهذ 








افسيدات لقوق فنا شم عمامت اونمع اح ماق موف ساي 
الاختبار الذاتي 
من فضلك أجب عن جميع الأسئلة الالية 


-١‏ ونم الدراعة السشوية ومتم اه ليث كلها سشدة دائا وشار ليسا علسى لهسا الزراضة أ 
إفتتيات ايها اضر كسد لناسلم وزوسة يحو فيا 





1 تتح قاد اينية سن الزراعسة العضوية نما 





كرب لمي ل ريق بقرب اسن سه 





'- سح ام خلا 

*/ يعتبر الساد الأخضر من بين المسادر التي يشا إلبهاللملرثات اليرلرجية القيقة 

*. السماد الأخضن حامل لعاصر ممرضة للإسان 

ممارس الزراعة المشرية المعتمد ممنوعون من استخدا السماد الاخضر غير الممالج فيما يقل 
عن 30 يوم اقل خصاد المحصول. 

>< هناك تلازم بين الفراس العلبيمية والكثلة المورية المية بالقية: 

الكة الميكروبي اكريونية الحية © #تهوم هاا 501:1 1م 501 أعلى قيمة في حالة التجممات 
لكبيرة عاو توه و عوج عنها فى التجمدات الصغيرة علدوة تجعه0/تال. 

* بزيادة إضغاط التزبة قل القثلة الحيرية المية ولمادة العضوية بالتربة كذلك تقل عملية 
المنئة. 





تق الكثة الميكزويية الحية بلترية بزيادة 14م الترية. 
تقل الكثلة الميكرويية بالتربة بزيادة ملوحة الثربة. 
اتزدلد الكلة للبيكروثية للحية بلتربة بزيادة المدة المضوية ب؟مقاهه ©0:8901. 
كلما إنخفضت درجت الحرارة ينخفض الكتلة الميكروبة الحية بالتربة. 
اتنخنض الكتلة الميكروبية الحية بالتربة في حالة الجفاف. 
إضافة المبيدات: باضافة المبيدات تؤثر سابيا على الكتلة المبكروببة الح بالترية. 
يؤثر الحرث على الكثة المبكروبية لحي بالتربة حيث إنضناط التربة يقل مسن الميكروبسات 
بالرية وبالتالي فعملية الحرث تزيد مله 
اقل الكشة الميكروبية باتربة بزيادة المناصر القيلة بها. 
*.. يؤثر تداغل الأبرنات المغذية على إمتصاص العناصر من التربة. 
* تفال العناسر 
المرني لمن صعب الكن غير مؤكد. 
».| بحتاج كل نبات إلى عناصر أساسبة بكميات مثلي لنموء الطييمي لكن إن وجدت بكميات فائضة. 
ان الات يمتصها وتتراكم بكميات سامة. 
"- عل تمر المنتجات الضرية المتددة أكثر تكلفة من نظيراتها التيدية؟. 
4- وضع بشكل تخطيطي يوضح توزيع كل من المادة العضوية والكتات الحية اقيق الزبة. 
6- عرف الكقة الميكرويية الحية بتري 














اوالآن عزيزي الدارس قارن إجابتك مع مفتاح الإجابة في نهابة المديرلات فإذا حصلت علي 706١‏ من 
ادرجات الاختبار الذتى فانتقل إلى المديول التالى وفى حألة عدم الوصول إلى هذه النسبة الت في حلجة. 
إني مزيد من المعلومات ومن ثم يمكنك الرجوع إلي بعض البدائل.. 


قن 


يمكن أن يسبب أعراش نقس مرئية لعنصر آخر مما يجمل التشخيص 











